MPG No. 2.35 1 [ Type III, triclinic | [M tensor]

* Rank 0 tensor.

(1]

M= MM
* Rank 1 tensor. * Rank 2 tensor (s).

M,y M., M,.
M,, M,, M,.

M,. M,. M..

My = =M + MY + MO

My, = MS))
M,. = MY
My, =-MY — MY+ m®
M,. = [((igl;)z

M. =2MY) + MM
* Rank 2 tensor (a).

0 My, M,
~M,, 0 M,
~M,. —M,. 0

My, =T
M. = -1
M,. =T

* Rank 3 tensor (s). * Rank 3 tensor (a). * Rank 4 tensor (sss).

szzac ]\/[:r,a:yy ]\/[am:zz ]\/[a:acyz Mza:zw ]\/[:r,zacy
‘]WIIW/ A{yyyy A{yyzz ]wyyyz ]\/[yyzz Myyzy
Afza:zz ]\/{yyzz ]\/{zzzz A[zzyz Mzzzz Mzz:ry
Mzzyz A{yyyz A{zzyz Myzyz A[yzzz A{yzzy
Maczza: Alyyza: Alzzzac N[yzza: ]\4z1'zz A{zwwy
Afzzzy ]\/]yyzy ]\/lzzzy ]V[yzzy jwzzzy ]wzyzy



Mygee = —2M3%) —aM$? + 20D + 40D — M) + M) + 2D + MO + 2P
Mgy = —2MSD +2M ) — MV + MO
Mypoe = MSD + M) — MO — MO — MO 4 MY

Moy = M) +2MY)
Maew = M2, 2005~ M5, M)
Masay = M@ +2ME) + M, — M)

Myyyy = —2M) —aM? —2M —an$P — M) — MY +2m D + MO 42>
Myyor = MG = MY — MY + MY — MO 4 m®

Myyyz = M(Eil)z + 21”;31 + ]W;(lzgc - Mg(;,)z
Myyze = Mo(li)z + 2]\/[;;;
Myyxy = ]V[(gz/ + QMO(ziL - k[g((lz)z - M{Ezﬁ

M.... =4M) +8M2 + 2M D) + 2M () + MO 4 201
_ (2) (1)
M.y = My, +2My) — MSY, — M

dyz gaz gbz
Miooo = MY, + 252 + M), — M{)
Misqy = MS) + 20,
Myoye = ME = MP) — MY + M) — MDY + M@
Moo = M) +2M)
Mysoy = M2, +2M)

Megoe = M + M — MY — MY — M 4+ M?)
Megay = M5, +2M)

Mayay = —2MS5D +2M) — MY + M@

* Rank 4 tensor (ssa).

0 Ma:zyy Macz'zz M‘cwyz 1\/[£121 Mwa:z‘y
_]\/‘[IZQQ 0 Myyzz Myyyz A[’yyzz ]wyyzy
71V[x:czz 7]\4yyzz 0 Mzzyz A[zzzav ]V[zzxy
_Mzzyz _]\/-[yyyz _A{zzyz 0 Myzzz Myzzy

7M(EJ!Z$ 7A/Iyyza: 7A[zzzw 7Myzzw 0 Mzw:cy
_Mzzzy _N[yyzy _A/[zzzy _Myzzy _Mzzzy 0



_ ®) (1)
Moy = —2M5) + 4T,

_an® _ ® (1)
Moz = 3MY) — M) — 4T,

—_ ar® (1)
MW“JZ - Mdyz - 4bea:

Mygew = M, +2T1)) + 2T —
Mgy = M§D, —2T$0, 42T}y + 27V
Myyz: = 3MS) + MY + 4T}

Myyys = MY, —2T(0 +2T%) + 2T

3) 1)
Myyzz = ]\/]d(l‘z - 4Tf(by

Myyey = M) + 2TV, + 2T}, — 21D
Misy: = MY, +2T}0 +2TV,) — 2T
M.ooo = M), — 270 4 215}
3 1
My = MY, — 4T},
My.oy = —AT},), —TSD
My =T + 150
My = 74T}i>z - Tp(alc)

* Rank 4 tensor (aas).

Myzyz Myzzz Myzzy
Myzzz szzz ]\/[zzmy

Myza:y ]V[zzzy MZ?/T,U

My.y. = —2M5Y 2080 4 M®
Myzw = 2MS)

Myzay = 2]\4:;)2
szzz = _QAI(E? - 2M(§i) + M\s(s)
My = 2My).

Mayey = 4M¢§i> + Ms@

* Rank 4 tensor (aaa).

o

Aiyzzac Myzacy
“Myew 0 My

7Myzwy 7]\/[zza:y 0

Myzzz = _TZE?
Myery =T

yzry

Mzzzy = _ngz)
* Rank 4 tensor (sa).

Mzzyz Mzzzz Mzzzy
Myyyz ]\/[yllzw ]\/[yllwy
Mzzyz ]wzzzz juzzzy
Yzyz Myzzac ]V[yz:r,y
Mzzyz Mzzzz ]\/[zzzy
A{zyyz Macyzz Macyzy

1
+ 21D



9 .
Mmmyz = 2Tf(a>z + ngfr,) + 2T;u(;1)

Mazzo = 2MY), — To) = Tfp) + TS
Mygy = —2MY) = Tf2) + Tf;) + T
Myyy. = —2M), T2 + T + T
Myyz0 = 2T(0), + T + 210

Myyzy = 2M¢52; - Tf(il - Tf(i?z + Tp(f)
Moz = 2Myy), = T(0), = Tf3) + T
Mosep = —2M), = Tfo) + Tf) + TS

Mgy = 2T, + T 4 2119

My.y. = —3M5) — M) +T(3)

Myezo = =My, = Tf2, =T, + TS
5 2 2
M.pye = M) — T(2, + T + TS

Mipny = 3MS) — M) +T()

_ (5) (2) (2) 4
MZ’JW’Z/ - 7Mdyz - Tfaz - bez + TISI)
5 2 2
Alwyyz = 7Mz§z?z - T]ga)y - Tf(ln)/ + Tlgg)
My = My, = T +Tj5) + 11D

R
* Rank 4 tensor (as).

Myzzz Afyzyy Myzzz Myzyz A{yzzz Myzzy
zxxT ]\/[za:yy sz'zz Mzwyz Mzzcz:c IV[za:ch

szzz szyy szzz szyz ]\/-[zyzz szzy

Myouy = 22 + T 4+ 270
MyZyy = _QM;?,L - T}il + T}g’i + ngz)

Myze. = 2MY), — T
MyZyz = *3]%7(13) - Méi) + Tf<§)

Myoow = MO — T

(3) 5
—The+ 7Y

(3) 6
+ bez + TZ£Z>

dxy faz
A/[yzwy = 71‘/[[52 - T;i; - Tﬁ?); + Tlgg)
Mepeg = 2Mg), = T, = iy + T4
Mzwyy = QT}?IL + TISS) + QTZES)
Megsz = —2M0 = T, + Ty + 1)
Masye = = Mo, = Tfo), = T) + T2

Mipsp = 3MY) — MY + T
Mgy = MO, — TS + TSy + T
Mayeo = —2MD — T 416 4 7O

dzy faz
6 3 3
Mayyy = 2M(E¢)y - T}a)z - Tf(bl + ngg)

Myye. = 2T + T 4 2109

z

(3)
+ bey

6 3 3
Mayzp = =My} = Tjo, = Tfp,

Mayay = QMég) + T)Eg)

6 3
My, — M© 3

6
drz fay + TIE"/)

6
+ T



* Rank 4 tensor (s).

A4%xzw
A4&yzz

zzxT
A4@zzz
A4ézxw
Adiyzz

=

TITZZ

Myy..
MZZZZ

yzzz

=K

zZxTz2

S

TYzz

=

TTYZ

S

Yyyyz

=

zzYyz

M,y

zryYz

My

A4%wzw
My
Ad;zzz

Yyzzx

=K

ZXTZT

S

TYyzx

Alxzzy
A4Qyzy

1;zzy
My
Ad;zwy
Myyzy

A4izyw

yyyx
zzyx
My.ye
Ajz:cya:
A4§yyz

==



Mygee = —2M3%) —aM$? + 20D + 40D — M) + M) + 2D + MO + 2P

My = —2M35) —2M P +2M ) — MO + MO +47)
Mgz = M3 +3MS5) + MG — M) — M) — MO — M) + MO — a7y

Mygye = M) + MP) +2MG) + 272 —aTy) + T3 + 21

_ @) 3) ) 1 o 1) _ (@) (1) _ (2 1 3
Magoa = My, +2My.) + My, +2My) — M, — My,) + 2Ty, — Tyl + 2Ty, — Tpp — 2150 + TS
Mgy = M5 +2M2) + ME) — oM+ MY, — M) — 27l — 1) orh) + TH) 4 2TV + T
Magzy = M3, + M) +2M) — 2T —4Th) — TE) — 211

_ @) ®) ®) 1 M M) @) ) 1 3
Magaz = My, +2My) + My, — 2My) — M), — My, +2T3,) + Tpo) + 2T + Ty — 2150 — TS
Miyaye = M) +2M2 + MY +2M5) + M, — M) — 218 + T8 4 21%) — T5) + 21D — T

Myyao = —2M3) +2M P +2M ) — MO + MO — 4T
(1) 1 1
—2M{ M — MY

My = MG+ 330~ MY+ 00— M+ 2D~ 0+ 47
EEYIORPYC)

2 1 2
Myyyy = - 41\4{513 - 2]\/151)) - 4M<5v) -

AJWJ"JZ dyz dyz + Méi)z - ZAIG(lz)z + Mgg}z)z - M(S;L - QTJ(”(IJ,)z - T]("i)z + 2Tf(llzi
_ (®3) ) (2 (1) 3 4
Myyew = My, + My, +2My,) + 2T, — ATy + T + 2T5)
Myyey = M3 +2M3) + MO +2M$) — M, — M) + o1, — T2+ 21))
Myyzy = ]\/[(5;)2 + 2]‘/[(;!24)2 + M«S!g)z + 21\/[5;5;1 + Alétlz)z - M;;i - QTJE(ll)z + T;i)z fox
_ (3) 1) (2) (1) 3 4
Myyee = My, + My, +2My,) — 2T — ATy — TS — 2T ()
) (2 (3) (5) (1) (1) ()
]\/fyyyz = A[dzy + 2Mdzy + Mdzy - 21\/[d1y - Mg((lz)z - ]\/‘[gbz + 2Tfaz + Tfaz

M 200 = {(Si) - 31”52) + Mlgll)> + Mz(if)) - Méi) - ]\/[y(p - M5§1> + Ms(l) + 4Tf(;)
M.y, = MY —3MY — M) — M$) — MY + M)

gv
M.... =4MSY +8MP) + 2M ) + 2M(V + MO 4 2M (P

1 1 (1)
= M+ M — AT

Jr

+or) — 1)

+2M + MO +2m P

(2

Tf b

+270) + T

(2) 1 3
Ty, — 2Tz£z) + ngz)

(1) | 72 1 3
+2T5) + Tpy), — 21D — T2

Mezye = Myl + 2Mys) + Myp) + 2MS) = M() — M)+ 25— T(0 +2Tf), —Tjp) — 21() + 1)
Mo = M2 2002 M) — 2012+ M8, ~ M3 — 218, ~ 78 21 4 7 41y + T
Moy = MSD, + MP) +2M0) + 272, —41) + T + 270
Messy = M{) 20+ MU, —2ME) — M, = M)+ 2700 +Tf0, +27f) +Tf)) —21) ~ 1)
Mioge = M), +2M2) + M, +2M85), + MY, - M) — 2780 + 782 torfy) —T40) 4 21D — T
My = MY + M) 4 2MG) — 27?41 — 73 —21(®

W _ 4y ® W 4D
A[yzacz = Mdyz - Mdyz + 2]\/[gbz + 4bez
My = M3 20— MO 4 M), — MG 21l — 21D — 21
Myzzz - Mlg;l —+ 2M§Z)Z — M(EZ)Z — ]\Jg(clzl — Mé;; — 2Tf(¢1z)z —_ 2Tf(i; + QTP(;)
My = M2 3N~ M2 M N D M 5 0 1 7
Myoew = M) — M) +2M) — 4Tl — T2 — T4 — 70 4 70
Myzey = M), + M), +2M) + 4T}, — T2 +Tl) +T{) + TG

Myesy = M5 +3M) — MSD + ME) — M) + MY — MO + P 18

Mysoe = MS2, + M) +2M0) — 4T + T2+ Tf) — T — T
Myzye = M), = M) +2M{) +4T () + Tfo) — T + T3 — T
Mesew = My, +2M{3) = M{Z, — M), — My —2T() — 2Tf,) 4 2T}
Mgy = MSY, — M) +2M§G) + 4T},

Mepae = My) +2My2) — M) + M), — M{) +2Tj,) — 2T} — 2T
Migys = Mo, + M2 +2M0G) + 478 — T2+ TF) + TV + T

Mipso = M +3MS) + ME — MY — MY — MY — MY + M® + 1)

Mgy = My, = My 2Myy) — ATf), = Ty = Tpp) — T4 + T
Mepey = M) — M) +2M) +4T(), + T2, — T4 + 10 — 70

Miapee = MP = 3MP) + M + M) — MY — MY — MO 4+ M® — 72



* Rank 4 tensor (a).

Myzwz‘ Afyzyy Myzzz Myzyz Myzz;l; Myzz‘y Myzzy Myzacz ]\/[yzyz

Mzzzz ]\Jzzyy Mzzzz Mzzyz Mzzzz ]\/]zzzy ]\/lzzzy Mzzzz jwzzyz
A[xyzz Ma:yyy A[wyzz Mwyyz Alzyzw M:cywy M:cyzy ]u-a:y:cz Mz‘yyac

M0y = 2T

fax
6 3 3
MyZyy = _QM( L - Tf(a)z + Tf(bﬂ)v + Tﬁ)

5 6
+ T2 4219

dyz
Myser =2MS) — T, Ty + T

Mysy = —2M3) = 3MYW) +2MS) — MY + MO +T4)

Mysew = 2M3 + MO, — T2 + T — T4 + T

_ (4) (6) (3) (3) 2 6
]\/]yzzy - 2Mdmz - Mdmz - Tfa,y - bey + T[Ey) + TISH>

Myszy = 2M52 = 3MS) —2M ) — M — M® + T

Mysos = —2M50 + M) — T8 4 T + T + 79

4 6 3 3
Myaya = =2My) = My, = T, = T

o (6) (3) (3)
M pae = 2Afalzz - Tfay B befll

5
+17 (y)

M.oyy = QT;?U + ngz?) + 2ng2)
Moo = —2M), — T2 4+ Tf) + TS
4 6 3 3
Megy. =2M0) — M —TE 18 4 7@ 70

Mgz = —2MS0 +3MS) —2M5) — MY + M@ + T3

Mapay = 2M$9 4 M) 7 4 73 7@ 4 70

Mepey = —2MY) = M)~ Tj5, = Tf) — T + T
Mgz = 2MS) +3MY) +2M5) — My — MO + T8
Miepye = —2M0 + M) ~TE 4+ TS + T2 + T
Mayew = —2Mig) = Tf2), + Tjy) + TS

Mayyy = 2Mig), = Tfo, = Tfp) + TS

Mnyzz = QTJ(”i)z

4
M,y = 2M Y

5 6
+ T8 + 21

®) _ () 3 _ 2 6
+ My, —Tio +Tpp) — T2 + TS

dzz dzz fay . P
Mayew = 2M50 — M — T T3 + 1@ 4 70

Mayay = 4MSD +2M 0 + MO 4+ T
(3)
+ T
(3) 2 6
~Tpyy — T2 + T3

L MO _p®

_ (4)
szzy =—2M dzz fay

dxz

+T 1)
(4) (6) (3)
Myyzz = —2Mdyz - ]Wdyz - Tfaz

Mayye = —AMS) + 2 — M® + T

* Rank 4 tensor (t).

]\/[IZII ]wzzzy ]\4111)2

]Myyyw Myyyy Myyyz

]\/[ZZZZ MZZZy MZZZZ

Myyzm yyzy Myyzz

zZzZxT AIZZ.’EQ 2zZxT2

]\41'1‘1/12 ]\/Izzyy Mfl:"L’yZ

]\Jyzzz Myzzy Myzzz

IV[Z(IL’EI MZCL'I'}/ Mzwzz

]\/]zzyy + Alyyzz - A{yzzy - ]\Jzzzz + Mzzzz szyy szyz
L - Myzyyz + Myzyzy + Iwzmy ]Mwyyz + Mzzz” - Mzzzm Mrzmy - Mz;ym + ]wl'yyy - Myyyw + ]V[zzwy_



Magos = —2M3Y) —aM$D +2M ) + 4MP) — M) + M) +2M D + 30D

Ma:wa:y = Méi; + 2M(§i3; + ‘thgzz/ - 21\4{&22 + Mfgfll)z - M‘;;;

— @) (3) ) &
Mapaz = My, +2My) + My —2My2) — M0 — My,
Myyye = Md(alc>y + QMéi)y + Méi; - QMéiL - ]ngzlx,)z - ]”gg;i

Myyyy = —2M) —aM$) — 20D —am? — MY — MY +2m (D 4 3M D

Myyys = M), +2M5) + ME, —2M ) + MY, — M)
Mz = MY, +2M2, + ME, —2MP), + M) — M)
Mz = MU, +2M2) + M), —2M§) — MSD, — M)

M.... =4MSY +8M2) + 2M ) + 2M (D + 3V
Myy.o = MY + M 420}

dzz dxz gby

+ M)

]WyyZy = Mé;)z + 2M(2) dyz

{24 D5+ 20D+ (D~ )

dyz gax
Myyoo = MY +3MD — MY + MO — MY + M) — MO + MO
Mo = M) —3MD + M) + MY — MO — MY — M + MY

Mzzzy = M(l) -+ 1\/[(3)

(1)
dzy dzy +2M,

gbz
M, o0 = M(l)

dxz

2 3 5 1
+2M + Mg+ 2M )+ MGG, — M)

+2MO) + MY, — M)

(3)
+ M, gaz gbz

Magye = M3 +2M2) + M

dzy dzy
My = —2M) —2M P + 200 — MO + M)

Miyay. = M), + M) +2M;)
Myszo = M52, — M) +2M )

Myezy = ME) +3M5) — M) + M) — M) + M) — M + M

du

Myees = 0150 202 — 2152 — Mg~ ML)
Merer = M2+ 2002~ MG, M2~ M)
2 5 1

Merny = M2~ M2 4 2L

Meppe =MD —3MD) + MDD + MY — MY — MY — M + MY
Miyyy = Md(alv>y + 2M(2) - ]w(3) - M), - Mg(lg

dzy dzy gaz
(2) (5) (1)
szyz = Mdzz - jv[dzz + 21\/[gby



