PG No. 10 Sy 4 [tetragonal | (polar, internal polar octupole)

* Harmonics for rank 0

35 la)(4)
** gymmetry

1

** expression

VT0Q1y (31‘2 - yz) N V70Qqx (:Ez - 3y2) N V105Q3xyz B V42Qs,x (:r2 +y? - 4z2)

28 28 7 28
VA2Qs,y (1‘2 +y? - 4z2) V7Quzz (3%2 +3y? — 222) V105Qp.z (z — y) (z + y)
- - +
28 14 14
* Harmonics for rank 1
““m<>
* symmetry

z
** expression

V21Qszy  2v/210Qs,22 2v210Q3,y= 3v35Qaz (x2 +y? - 2z2) V21Qy. (z —y) (x4 y)
7 3 3 70 14

A*V[q)(B)

* symmetry

z

** expression

V210Q1yz (31’2 — y2) n V210Q2z2 (1,2 —3y?) B V35Qsxy (1’2 +y? - 6z2) B 5v14Q3, 22 (3:62 + 3y — 4z2)

24 24 14 56
5v14Qsyyz (327 + 3y? — 422) N V21Qa: (32* + 62%y? — 242222 + 3y* — 249222 + 821)  V35Qu. (z —y) (z +y) (2 + 3 — 62?)
56 84 28

A la(E), OV [a)(E)
** gymmetry

iy

Yy
* expression

3WVI4Quzy  3vV14Qs (z — o) (z+y)  V21Qayz  V210Qs, (32° + % —42%)  V210Qs,2y  3V35Qu.zz  V21Qp.x2
w 28 t—w 140 B 70 B 35 + 7

VHQL (w —y) (@ +y) _ 3VIQery  V2Qarz  vV210Quwy _ V210Qs, (z° +3y> —42%)  3V35Qu-yz  V21Qu.yz

28 14 7 70 140 35 B 7
“”m<) 057 [a)(B)
* symmetry
X
Yy

** expression

V210Q1zy (152% — 13y* — 622) V210Q; (42 — 212%y? — 32222 + 3y* + 3y%2?)

168 168
n V35Qs3yz (6.7:2 —y? - 22) V14Q3, (4,7:4 +3x22y? — 272222 — yt + 3222 + 424)
14 B 56
5vV14Qs,zy (22 + y* — 622)  5v21Qa.x2 (322 + 3y? — 42?) N V35Qp.xz (522 — 9y* — 22?)
56 84 28

V21001 (3334 — 2122y? + 32222 + 4y — 3y222) V210Q2xy (13x — 15y% + 62 ) V35Qszz (1‘2 — 6y? + 22) 5v14Qs,xy (a:2 +y? - 622)

168 168 14 56
n V14Q3, (:r:4 — 32%y? — 3222% — 4yt + 27222 — 424) 5v21Qa:yz (3.”52 + 3y — 422) N V35Quyz (9.752 —5y? + 222)
56 84 28

* Harmonics for rank 2

35 [q)(A)



** symmetry

$2 y2 9
Ty gt

** expression

\/EQMCE mQ?yy \/ﬁQazz
A

Q5 [al(4)

** gymmetry

** expression

75\/210Q1y (3m2 - y2) B 5v210Qsx (mQ — 3y2) B 3v14Qs,x ($2 +y? - 422) B 3\/ﬁQ3yy (mz +9? - 4z2) B V21Qa.2 (3x2 +3y? — 2z2)

168 168 56 56 21
Q5% [q)(4)

** gymmetry

** expression

7\/1155Q1y (Sm2 — yz) (;v2 +y? - 8z2) B V1155Qqx (:1:2 — 3y2) (:1:2 +y? - 822) B 3VTT0Q3zy2 (12 +9? - 222)

264 264 44
15V T7Q3, (w4 +22%9% — 122222 + y* — 129222 + 8z4) 15VT7Q3yy (a74 +22%y% — 120222 + y* — 129222 + 824)
- +
616 616
N 5v/462Qq. 2 (152" + 302%y? — 400222 + 15y* — 40y%2% + 821)  3VT70Qb.2 (v — y) (z + y) (2 + y* — 22?)
1848 88

e Va(B.1)
** gymmetry

V3(z—y) (z+y)
2

** expression

VT0Q1y " V70Qsz _ VA2Q3,x n VA2Q3,y " V105Qp. 2
14 14 42 42 21

@ V1a(B.2)
** gymmetry

V3ay

** expression

V70Q > _ V70Q2y " V105Q3z VA2Q3,y B VA2Q3,x
14 14 21 42 42

@ lal(B.1)
** gymmetry

V3(z—y)(z+y)
2

** expression

VT0Q1y (1’2 +y? - 422) N V70Qsx (x2 +9? - 422) B VA2Qs,x (111’2 —9y% — 2422)

56 56 168
\/472Q3yy (91'2 — 1132 + 24,22) 5VTQuz2 (z—y)(z+vy) N V105Qp. 2 (31’2 +3y? — 2z2)
168 14 42

@5V la)(B,2)
** symmetry

V3zy
** expression

VT0Q (12 +y? - 422) B V70Qsy (.7:2 +y? - 422) N V105Q32 (3.7:2 + 3y — 222)

56 56 42
\/‘Esty (21.1‘2 + y2 - 24Z2) \/‘EstT (‘7/‘2 + 21y2 - 2422) 5\/7Qazxyz
168 168 7



@5 lal(B.1)
** gymmetry

V3(z—y) (z+y)
2

** expression

V385Q1y (53a* — 10422y? — 62222 4 11y* — 6722 4 42*) N V385Qow (112 — 10422y? — 62222 + 53y — 6222 + 42%)

616 616
3v2310Qzzyz (x — y) (x +y)  5vV231Qs.x (52" — 4y — 462222 — 9y* + 66y222 + 1227)
+ 44 B 1848
5v231Qs,y (92 + 422y — 662222 — 5y? + 46y°22 — 1221)  5V154Qu.2 (z — y) (z +y) (2 + 32 — 222)
B 1848 - 88
N V2310Qu. 2 (39z* — 1742%y? — 202222 + 39y* — 2022 + 42%)
1848

@ al(B,2)
** gymmetry

V3zy
** expression

V385Q1 @ (5z* — 53z%y? + 3222 + 26y* + 3y?2? — 227) N V/385Q2y (262" — 53z%y* + 32222 + Byt + 3y22? — 224)

308 308
Vv2310Q32 (6m4 — 512%y? + 52222 + 6y + 5y%2% — z4) 5v231Q3.y (6z4 +522y? — 512222 — y* + 5y%2% + 6z4)
462 924
N 5v231Q3,w (2* — 52%y® — 52222 — 6y* + 51y°22 — 624)  5V154Qazayz (¢ +y7 — 22%) N 3v/2310Qy.zyz (z — ) (x + y)
924 44 44

3¢V a)(B), @55V [g)(E)
** gymmetry

V3yz
V3xz
** expression
V 105@31’ + zmijZ _ ﬁQazy v 105szy
21 21 7 21
\4 105Q3y 2\/EQ31:Z \/?Qazir \4 105sz~7;
2 T a7 21

AV a(B), 355" [4)(E)
** gymmetry

V3yz

\/5{)3' z

** expression

ST () (e +y)  5vTQuryz | VIUBQur (27— 37— 82%) 5V BQuery:
- - +
56 28 42 28
VA2Q3y7 (2122 — 9% — 42%)  VTQay (2? + 32 —422)  V105Qy.y (922 — y? — 622)
a 168 a 28 + 84

5VT0Qizyz  5vT0Qz (z —y) (z +y)  V105Qsy (3% — 2% +32%)  V42Qs,7 (922 — 21y? + 42?)
+ + +

28 56 42 168

5VA2Qz,1yz  VTQaxz (22 + 4% — 42%)  V105Qu.w (2% — 9y? + 622)
- +

28 28 84
387 1a)(B), G557 14)(B)
** gymmetry

V3yz

+

\/g.CL’ 4



** expression

V385Q1z (x4 — 922y? + 2222 + 2yt — yQZQ) . V385Q2xyz (5x2 —Ty? + 222) N Vv2310Qsx (x4 — 5x2y? — 52222 — 6y* + 51y?2% — 6z4)

44 44 462
5v/231Q3.xyz (132 T 2z2) N 5v231Q3y% (3$4 — 1522y? — 2222 — 18y* + 419222 — 424)
44 924
n 5vV154Q .y (334 +22%y% — 122222 + y* — 129222 + 8z4) v2310Q4p.y (9x4 + 4x%y? — 662222 — 5yt + 46y222 — 1224)
308 924

V385Qmyz (T2? — by? — 222) N V385Qaz (2% — 922y — 2222 + yt +922%)  V2310Qsy (62 + 5a2y? — 5la?z? — y* + 5y?22 + 62*)

44 44 462
5v231Qs,2 (18z* + 152%y? — 412222 — 3y + y?2% + 421)  5v231Qs,zyz (22 + y? — 22%)
924 44
n 5vV/154Q . (a:4 + 2222 — 122222 4+ y* — 129222 + 8z4) v2310Qp,x (5:1?4 — 42%y? — 462222 — 9yt + 663222 + 12z4)
308 924

* Harmonics for rank 3
3¢ Val(4,1)
** symmetry

V1bzyz
** expression
Qs

AP a)(A,2)

** symmetry

V152 (z —y) (x +y)
2

** expression
sz

=(3,—1

35 Vlal(A, D)

** symmetry
V1bxyz
** expression

VI0Qizz  V10Q2yz | V6Qs.yz  V6Qsyzz
1 1 tT1 tT

A Va)(A,2)

** symmetry

VI5z (z —y) (x +y)
2

= Qazy

** expression

\/EQlyz \/EQZTZ \/6Q317/'Z \/éQ‘SyyZ Qaz ($ — y) (33 + y)
4 + 4 + 4 B 4 B 2

A )4, 1)

** symmetry
V1bzyz
** expression

5v/33Q1x2 (33?2 + 32 — 422) 5v/33Q2yz (3,162 +3y% — 422) 7V22Q3 (.’E4 — 3x%y? — 32222 +yt — 3y + 24)

132 132 66
V55Q32y2 (922 — 19y* + 162%) V55Q3, 12 (1922 — 9y — 162%)  V330Qa.wy (2° +y? — 62%)  35v22Qp.zy (z —y) (z +y)
+ 132 B 132 + 132 + 132

A q)(A,2)

** symmetry

V15z (z —y) (x +y)
2

** expression

5v/33Q1yz (322 + 3y — 42?) N 5v/33Qa2xz (322 + 3y? — 42?) N 35v22Qsay (z —y) (r+y) VB5Qs,xz (532 + 33y? — 162?)

132 132 132 132
VB5Qs,yz (3327 + 5y? — 1622)  V330Qa: (z —y) (x +y) (22 + 9% — 622)  TV22Q,. (a* — 1822y? + 122222 + y* + 12y%2% — 427)
+ 132 + 264 * 264

4



A5 [q)(A, 1)

** gymmetry
V1dzyz

** expression
7V286Q 1z (71’4 — 8522y? + 5x222 + 40y* + 5y?2% — 224) N TV286Q2yz (403:4 — 85x2y? + 5a?22 + Tyt + by?z? — 224)

1144 1144
N VA429Q3 (225 — 152%y? — 152122 — 152%y* + 180a%y?2? — 152%2% + 2y% — 15y%2% — 15y%2* + 229)
286
3 7V4290Q3,y= (8x4 +7x2y? — 232222 — yt + 4222 + 224) . TV4290Q3, 2 (x4 — Ta?y? — 2222 — 8yt + 234222 — 2z4)
1144 1144
N TVT15Qq.wy (z* + 22%y? — 162222 + y* — 16y222 + 1624) B 21V429Qp.zy (z — y) (z + y) (22 + y? — 102%)
572 572

2(3,3
@ lal(4,2)
** symmetry

V152 (z —y) (x +y)

2
** expression
7V/286Q1yz (852 — 16022y — 102222 + 19y* — 10222 + 42%) N 7V286Qsz2 (192* — 1602%y? — 102222 + 85y — 10y22% + 424)
2288 2288

21V429Qszy (x — y) (z + ) (12 +? - 10,22) 7V4290Q 3,22 (7264 — 4x%y? — 222222 — 11y* + 263222 + 424)
B 572 B 2288
| TVA290Qsyyz (112t + da®y® — 262°2° — Ty* +22y%2% — 42) N TVT15Qa: (z — y) (z +y) (z* + 222y? — 162222 + y* — 16y%22 + 1624)

2288 1144
V429Q, (13;v6 — 45z%y? — 1502* 2% — 4522y* + 54022y%2% + 60222* + 13y% — 1509*22 + 60y%2* — SzG)

1144

= (3,—3
@5V lal(B)
** symmetry
z (3272 + 3y — 222)
2

** expression

Q(I,Z
Q5 Vlgl(B)

** symmetry
z (33:2 + 3y? — 222)
2
** expression
VI0Qs,2z | VI0Qsyyz  V15Qu: (22 +92 —22%)  Que (2 —y) (2 +y)
~Qsry g 0 15 - 2

(3,1
@ lal(B)
** symmetry

K (3&72 +3y? — 2z2)
2

** expression

77\/%Q1yz (3x2 — y2) B 7V55Qqx2 (2% - 3y2) n V330Qsxy (Iz +y? - 6;:2) B 5v/33Qa, 22 (3%2 + 3y — 422)

44 44 132 132
5v/33Q3,yz (322 + 3y — 422) V22Q,. (3z* + 62%y? — 242?22 + 3y* — 24?22 + 82%)  V330Qu: (z — y) (z +y) (2 +y? — 62?)
— + +
132 88 264
(3,3
35 1a)(B)
** gymmetry
z (322 + 3y — 22?)
2
** expression
7v/4290Q1yz (31’2 — yz) (31’2 +3y% — 822) 7vV4290Q2x 2 (1‘2 — 3y2) (31’2 +3y2 — 822)
2288 2288
TV T15Qszy (14 + 222y — 162222 + y* — 16y22% + 1624) 35vV/286Q 3,2 (5174 + 102292 — 202222 + 5yt — 209222 + 824)
+ +
572 2288
35v/286Qs,yz (5at + 102%y? — 202222 + 5yt — 20222 + 82%)
+
2288
5v/429Q,. (520 + 152y — 902422 + 1522y* — 18022y?22 + 120222 + 5y5 — 90y*2? + 120y%2* — 162°)

3432
N TVTI5Qp. (z — y) (x + y) (a* + 22%y? — 162722 + y? — 16227 + 1627)
1144

5



@5 a2, 855 Vlal(E, 1)
** symmetry
T (2z2 —3y? - 3z2)
2

y (322 — 2y% + 32%)
2
** expression

VI0Q:  V6Qs
4 4

_\/EQl _ \/E‘QSy
4 4

082 1a(B,2), B [dl(E, 2)

** symmetry

VIby (z — 2) (x + 2)
2

V15z (y — 2) (y + 2)
2

** expression

V6Q1 | V10Qs,
1 1

_ \/GQZ \/EQ&L

4 4

351 (B, 1), 05V al(B. )
** symmetry

(20 = 3y* —32%)
2

2

** expression

VoQuzy | v6Qs (42% +y” — 527) V10Q3, (42° = Ty* +32°)  VI0Qayxy  V15Qazwz | Querz
s T 24 T esyEm 40 a0 20 T a

_ V10Qs, 7y + V10Qs, (72° — 4y* — 327) B V15Qa-yz _ Queyz
40 40 20 4

V6@ (#® + 4y 52 VoQuay
8

2 Qszz

=(3,~1 (3,1
S Vlal(E.2), A5V lal(B,2)
** symmetry

VIBy (x — 2) (z + 2)
2

VIS (y = 2) (y + 2)
2

** expression

V10Qy (= 2) (x + 2) N V10Qazy N 3V6Qsrzy  V6Qsy (- 2) (x4 2) L Quyz VI5Qu.y2
8 8 8 8 4 4

VI0Qizy — V10Qs (y —2) (y + 2) N V6Qs. (y—2) (y+2)  3V6Qayry  Quzrz  VI5Qpaz
8 8 8 8 4 4

A%V a(E, 1), 055" [a(B, 1)

** symmetry

(202 - 3y* —32%)
2

2



** expression

VB5Q1zy (522 — 2y — 922) N V55Qs (4at — 922y — 152222 + y* + 3?22 + 224)

44 88
v330Q3yz (6272 e z2) V33Qsz (1214 — 5la?y? — 212222 + Tyt + 93222 + 2z4)
132 264
5\/@Q3ya¢y (xQ — 6y% + 15z2) 5v22Q,.x2 (:1:2 — 6y% + 22) . v330Qp, 2 (5m2 +129% — 922)
B 132 B 44 132

V55Q1 (:B4 — 92292 4 32222 4 4yt — 159222 + 2z4) VB5Qqxy (2x2 —5y% + 922) Vv330Q3xz (12 —6y% + 22) 5v/33Qs, 2y (6z2 T 1522)
- + + +
88 44 132 132
V33Q3, (71‘4 — 5122y 4+ 92222 + 12y* — 213222 + 2z4) " 5v/22Q .z (61’2 —y? - 22) V330Qp-y2 (12952 + 5y — 922)
264 44 132

=(3,1 =(3,1
OV 0l (B, 2), 3V [al(B, 2)
** gymmetry

Viby (z —2) (x + 2)
2

Vs (y —2) (y + 2)
2

** expression

V33Q1 (z* + 572%y? — 632227 — 14y + 2Ty%2% + 62%)  5v33Qawy (202 — 5y? +92%)  35v/22Q22 (x — 2) (x + 2)

264 132 132
VB5Qazxy (1022 — 11y% + 32%)  V/B5Qs, (52 + 332%y? — 632222 — 14y* + 51y%22 + 227)
+ +
132 264
V330Qq-yz (121’2 — 9y + 5z2) 5v22Qp.yz (62% — y* — 2:2)
+ 132 + 132

5v33Q1xy (5.”52 —2y2 — 922) N V33Q2 (14.754 — 57x2y? — 272222 — yt 4+ 63y%2% — 624)

132 264
35v22Qsyz (y — 2) (y + 2)  V55Qs, (14a? — 3322y? — 512222 — By* + 63y222 — 22%)
+ +
132 264
V55Q3y Ty (11.1‘2 —10y% — 3z2) v330Q,.zz (9362 — 1292 — 5z2) 5vV22Qp.xz (x2 —6y% + 22)
+ 132 + 132 - 132

~(3,3 ~(3,3
A lal(E, 1), B [a)(E, 1)
** symmetry

T (21‘2 —3y% — 3z2)
2

Y (3952 -2y + 322)
2

** expression

7VA4290Q1 zy (102* — 2722y? — 192222 + Ty + 11y222 + 42*4)

2288
N v4290Q2 (4Ox6 — 468z%y? — 1322*22 4 39322y* + 45022y222 + 5Tw22* — 23y — 48y*22 — 27y22% — QzG)
6864

TVT15Q3yz (16:L’4 — 1622y — 162222 + y* + 29222 + z4)
* 572

5v286Q)3, (8306 — daty? — 1162422 — 112%y* + 90229222 + 101222* + 8 — 4yt22 — 11224 — 626)

2288
B 35v/286Q3,xy (2x4 +a?y? — 232222 — yt 4+ Ty222 + 8z4) B 35v429Q .2 (2:134 +a2y? — Ta22? — gt + 222 + 2;:4)
2288 1144
n TVT15Qp, 22 (1014 —4322y% — 192222 + 13y* + 17y22% + 4z4)
1144

V4290Q; (2325 — 393zty? + 48z 22 + 468x%y* — 450a0%y? 22 + 2722 2% — 40y° + 132y 22 — 57y?2* + 225)

6864
7TV4290Qqzy (T — 272%y? 4+ 112222 + 10y* — 19y%2% + 427)
2288
TVT15Q3z2 (:r:4 —1622y? 4 22222 4+ 16y* — 16y222 + 24) 35V/286Q 3,y (.1‘4 —a?y? — Ta?2? — 2yt + 239222 — 824)
+ +
572 2288
5v/286Qs, (25 — 112%y? — da2? — 4a?y® + 9022922 — 112%2% 4 8y® — 116y22 + 101y%2* — 629)
- 2288
N 35v/429Q,.yz (.1:4 —a2y? — 2222 — 2yt 4 Ty?2% — 224) TVT715Qp,yz (13374 — 4322y? + 172222 + 10y* — 19y%2% + 424)
1144 1144

7



=(3,3 (3,3
OV al(E,2), B85 [4)(E,2)
** gymmetry

15y (x — 2) (x + 2)
2

V152 (y — 2) (y + 2)
2

** expression

V2860 (37r6 — 505z*y? — 50x*22 + 370x%y* + 81022y~ — 85222* — 125 — 190y*22 + 55¢y22* + 226)

2288
7V286Q2zy (31$4 — 8522y? — 552222 + 16y* + 95222 — 20z4)
2288
21V429Qs22 (z — z) (z + 2) (2% — 10y% + 22)  21V/4200Qs,wy (z* + 2%y? — 132222 — 3y222 + 824)
- - +
572 2288
V4290Q3, (3:1:6 —192%y? — 262422 — 2622y* + 27022y%22 — 19222% — 495 + 86y*22 — 131y22% + 1026)
2288

n TVT15Qq.yz (13:v4 + 172%y% — 432222 + 4y* — 199222 + 1024) TV429Qp.y 2 (35:v4 — 3522y — 352222 — 4y* + 259222 — 4z4)

1144 1144

TV286Q 1y (161‘4 — 8522y? + 952222 + 31y* — 55222 — 20z4)

2288
V28602 (121‘G — 3702%y? + 1902422 + 50522y* — 8102%y%22 — 55222* — 37yS + 50y* 22 + 85y22* — 226)
2288
21v429Q3yz (y — 2) (y + 2) (10m2 T z2)
+ 572
V4290Q 3, (4&06 + 26x%y? — 862422 + 1922y* — 270229222 + 131222* — 3y® + 26y*22 + 19y22* — 1026)
2288
21v/4290Qs,zy (2%y® — 32222 + y* — 13y%22 + 821)  TVT15Qu.xz (4t + 1722y? — 192222 + 13y* — 43y?22 + 102*)
2288 1144
n TV429Qp, 2 (4:134 + 35222 — 252222 — 35y* + 35222 + 424)

1144
* Harmonics for rank 4
=(3,—3
O lal(A,1)
** symmetry
V21 (:(:4 —32%y? — 30222 +yt — 3y + z4)
6

** expression

_V30Quy | v30Qsr  V2Qur  v2Quy | V3Qus2
12 12 4 4 3

AP P a)(A,2)

** symmetry

V15 (x4 —1222y% 4 62222 + y* + 6222 — 2z4)
12

** expression

\/EQly _ \/EQQT _ \/%Q3J,T v YOQSyy + V 105Qazz
12 12 28 28 21

0% Yg)(4,3)

** gymmetry

V35zy (z —y) (z +y)
2

** expression

V2Qiz | V2Qay
2 + 2

AP ValA, 1)

** symmetry

V21 (:1:4 —32%y? — 30222 + yt — 3yt + z4)
6




** expression

V165Q1y (.7:2 — 2+ 27;2) V165Qqx (.x2 —y? - 2z2) 3V110Q3ryz  V11Q3.x (3.7:2 —Ty? — 222)
+ — —
44 44 11 44
N V11Qs,y (71:2 — 3%+ 2z2) 3 V66Qq-2 (33:2 +3y2 — 222) ~ V110Qs2 (z—y)(z+vy)
44 44 44

AP Val(A,2)

** symmetry

V15 (.r4 —1222y% + 62222 + y* + 6222 — 2z4)
12

** expression

V231Q1y (11.@2 +y% - 14z2) V231Q2x (372 +11y2 — 14z2) N V385Q3,x (3.752 —11y? + 2z2)
308 308 308
V385Q3,y (11;1:2 —3y% — 2z2) v2310Q,. 2 (33:2 + 3y? — 222) 5vV154Qp.2z (x — y) (z + y)
308 308 44

AP Va)(A, 3)

** symmetry

V3bzy (z —y) (z +y)
2

** expression

3V11Quz (22 + 4% — 42%)  3V11Qay (2% + ¥ — 42%)  5V66Qsz (z — ) (x +y)  V165Qs.y (322 —y?)  V165Qsyx (22 —3y?)  5v66Qp.7yz
44 + 44 + 44 B 44 a 44 + 22

AP )(A, 1)

** gymmetry

V21 (154 — 32%y? — 32222 +yt — 3y + 24)
6

** expression

5v/858Quy (5a* + 3a?y* — 39z222 — 2yt 4 17y222 — 22*) N 5v/858Qaw (22 — 3a%y? — 172222 — By* + 39y22? + 22%)

1144 1144
V1430Qs3,a (62 — 652%y% + 5x22% + 13y + 117y%2% — 222%)  V1430Q3,y (132* — 6522y + 1172222 + 6y* + 5y22? — 222*)
1144 1144
V2145Qq- 2 (3t — T8x%y? + 202227 + 3yt + 20227 — 42%) N 35v143Qy.2 (x — y) (z + y) (a? + y* — 227)
572 572

@ la)(4.2)
** gymmetry

15 (x4 —1222y2 + 62222 + y* + 69222 — 224)
12

** expression

Vv/30030Q1y (4x4 +322y% — 332222 — ¢t 4+ Ty222 + 224) N Vv30030Q2x (:U4 — 322y — 72227 — 4yt + 33y%2% — 224) N 3v5005Q3xyz (r2 +y? - 222)

1144 1144 143
N V2002Q3,x (752 — 3892%y? — 3612222 4 124y* + 423y%2% + 110z*) N V2002Qs,y (124x* — 3892%y? + 4232222 4 Thy* — 361y22? + 1102%)
8008 8008
N V3003Qq-2 (111z* — 3662%y* — 1002?22 + 111y* — 100222 + 202%) ~ V5005Qu2 (z — y) (x +y) (2% +y? — 22%)
4004 572

@ la)(4.3)
** gymmetry

V35zy (x —y) (z +y)
2

** expression

3v1430Q1 (:r4 +222y% — 122222 + y* — 129222 + 8z4) N 3v/1430Q2y (1’4 +222y% — 122222 + y* — 129222 + 824)

2288 2288
7V2145Q3z (z — y) (v +y) (22 + y? — 22%)  TV8B8Qs.y (212 — 2622y — 482222 + y + 16y22?)
+ - -
572 2288
7V 858Q 3y (1‘4 — 2622y + 162222 + 21y* — 48y222) 63v143Qu:7yz (x —y) (z+y)  TV2145Qp.2yz (1’2 +y? - 222)
+ 2288 B 143 * 286

A )(A, 1)



** symmetry

V21 (.7:4 — 32%y? — 32222 +yt — 3y + z4)
6

** expression

V858Q1y (21125 — 900aty? — 4652 2% + 5702%y* — 30022y?2% + 6152221 — 35y + 165y* 22 — 225y22% + 425)

3432
n V858Qsx (35x6 — 570x%y? — 1652422 4+ 90022y* + 300229222 4 22522 2% — 211y% + 465422 — 615y%2* — 4z6)
3432
N 3V 143Q3xyz (3x4 — 5x2y? — 5222 + 3yt — 5y?2% + 324)
22
v 1430Q 3, (7.7)6 — 6aty? — 1412*2% + 60x2y%22 + 225222% + 13¢5 — 195422 + 165y%2* — 5626)
1144
V1430Q3,y (132° — 1952422 — 62%y* + 6022y?2% + 1652224 + Ty — 141y*2% + 225y224 — 5625)
1144
V2145Q .2 (43$6 + 30z%y? — 2252% 22 + 3022yt — 120229222 + 14722 2% + 43yS — 225y*22 + 147y 2% — 14,26)
1716
N 3V143Qp.z (x —y) (x + y) (23104 — 97z%y? — 752222 + 23y* — 75222 + 4524)

572
QPP [al(A,2)

** symmetry

V15 (:L‘4 — 1222%9% 4 62222 + y* + 69222 — 224)
12

** expression

v30030Q1y (341:1?6 —19352%y% + 6902422 + 111322y* + 480229222 — 930222* — 43y° — 210y*22 + 27022 + 826)

34320
v30030Q2x (43x6 — 1113z*y? + 2102%22 + 193522y* — 480x2y%2% — 270222 — 341y% — 690y* 22 + 930y%2* — 826)
34320
3v5005Q3zyz (3x4 —2022y? 4+ 102222 + 3y* + 109222 — 6z4)
260
Vv2002Q3, T (wG + 57xty? — 782422 + 452%y* — 84022y222 4 2702%2* — 1190 + 30y* 22 + 390y%2* — 8026)
2288
N Vv2002Q3,y (lle — 45x%y? — 300%22 — 5T22y* + 840229222 — 390222* — b + T8y*22 — 270y22% + 8026)
2288
V3003Q.2 (199v6 + 255x4y? — 1802%22 + 255x2y* — 102022y222 + 210222% + 19y5 — 180422 + 210y22* — 2026)
3432
3v5005Qp.2 (x — y) (z + y) (:r4 — 2842%y? + 902222 + y* + 90y?22 — 54z4)

5720
AP [g)(A,3)

** gymmetry

V3bay (z —y) (z +y)
2

** expression

V1430Q1x (53366 — 11282%y% + 152%22 4 18752%y* + 30229222 — 30x22% — 376y5 + 159%22 — 30y22* + 826)

5720
N Vv1430Q2y (376%6 — 1875x%y? — 152422 + 112822y* — 3022y222 + 30222* — 53y8 — 15y%22 + 30y22* — 8z6)
5720
 3V2145Q32 (z — y) (x +y) (8z* — 1272y? + 5x22% 4 8y* + 5y?22 — 324)
1430

3v858Qs,y (8:1:6 — baty? — 1050422 — 122%y* + 15022y222 + 30222* + ¢ — 9yt2? — 10y2z4)
- 1144
N 3v858Q3zyx (IG — 122%y? — 92422 — 52%y* + 15022y222 — 10222* + 8y® — 105y*22 + 30y224)

1144
3V143Q,.zyz (z — y) (z + y) (322 + 3y — 102?) N 3v2145Qy.xyz (1112 — 3502%y? — 202222 + 111y* — 20227 + 122%)
52 2860

=(3,-3
3V al(B,1)
** gymmetry

VB (z —y) (z +y) (2% +y* — 62%)
4

** expression

V14Q1y " VI4Qsz  v210Q3,2 n V210Qsyy V21Qy.2

28 28 28 28 7

10



e la(B.2)
** gymmetry

B Vbay (I2 +y? - 62’2)
2

** expression
7\/ﬁQ1LL‘ n V14Qoy " V21Q32 . V210Q3.y . V210Q3,x
28 28 7 28 28
3 g8, 1)

** gymmetry

V5 (z —y) (x +y) (2 +y* - 627)
4

** expression

NTTQy (22 4% — 42:2) N NTTQqx (1’2 +9? - 422) V1155Q3, (:r2 — 1192 + 82:2)

308 308 308
VI155Qsyy (1122 — y* — 82%)  3v/770Qu.2 (z —y) (z +y)  VA462Qy.2 (327 + 3y? — 222)
a 308 * 308 a 308

0% [gl(B,2)

** gymmetry

B \/gxy (y;2 + y2 — 622)
2

** expression

WTTQ (1’2 +y? - 422) N WVTTQqy (mz + 4% — 422) n V462Q3z (3:132 + 3y? — 22?)

308 308 308
V1155Qs0y (72° — by +822)  V1155Qs,x (52 — Ty? — 82%)  3v/T70Q,.xy>
+ 308 B 308 B 154

a8, 1)
** gymmetry

VB (z —y) (z +y) (2% +y* — 62%)
4

** expression

mMﬂMOQw(um4—1@?%-wx%2+3yh-my%2+1mﬁ)+9¢umeﬂmw&—1@?f-wm%2+1%4—ﬂm%2+1wﬂ

8008 8008
3v15015Qszyz (z — ) (x + ¥) +\/6006nga:(5x4 — 5322y? + 32222 — 58y* + 507y?22 — 862%)
143 8008
V6006Qs,y (582 + 5322y — 5072222 — by* — 3y?22 + 8621)  3V1001Qq.2 (x — y) (z +y) (22 + ¥ — 22?)
+ +
8008 572
N V15015Qy. 2 (91'4 + 1862292 — 802222 + 9y — 80y222 + 1624)
4004

@ a(B,2)
** gymmetry

B \/E:L'y (:L'2 o 622)
2

** expression

9/10010Q1 (x4 — 402%y? 4 302222 + 15y* + 30y%22 — 2024) 9v/10010Q2y (15954 — 402%y? 4 302222 + y* + 309222 — 2024)

16016 16016
V15015Q32 (511’4 — 6622y? — 802222 + 51y* — 80y%2% + 16z4) V6006Q3,y (73:L'4 + 2022y? — 4982222 — 53y* + 5109222 — 17224)
4004 16016
+\mme%wgm#—QM&ﬂ—5um%2—7®4+4%y%2+1mf)_3¢umu%ﬂwz@2+y2—2f)+3Jmomequz7me+y
16016 286 143

@ al(B,1)
** gymmetry

Vi (2 —y) (x+y) (2 +y° - 62°)
1

11



** expression

Vv10010Q1y (85.106 — 75x%y? — 10502422 — 14122y* + 186022y?2% + 1202224 4 19y% — 258y%22 + 120y%2* — 32z6)

11440
. V10010Qs (1928 — 1412%y? — 2582422 — 7522y + 18602%y222 + 120222* + 85y — 1050y%22 + 120y%2* — 3225)
11440
N 3v15015Qszyz (z — y) (x + y) (3z? + 3y* — 10z%)
260
V6006Qs3,a (725 + 3aty? — 1502122 — 152%y* + 602%y%2% + 2402%2% — 11y° + 210y*22 — 240y%2* — 3229)
2288
V6006Q3,y (11:56 + 152%y% — 2102422 — 322y* — 6022y222 + 24022 2% — Tyb + 150y*22 — 240y22* + 3226)
2288
3v1001Qq.2 (z — y) (z + y) (152 + 30z%y? — 802?22 + 15y* — 80y222 + 482*)
a 1144
N V15015Qp. 2 (67m6 —195z%y? — 2702422 — 19522y* + 78022y222 + 84a22* + 67y5 — 270y*22 + 8422 — 8z6)
5720

2(3,3
Q5 la)(B.2)
** symmetry

B \/51:1/ (;v2 + y2 — 6z2)
2

** expression

v10010Q 1 (7m6 — 78z%y? — 69x*2% — 4522y* + 1050229222 — 60x22* + 40y® — 465y*22 — 60y%2* + 1626)

B V10010Q4y (40m6 — 45z%y? — 4652122 — 78$2yi7—2i-01050;v2y2z2 — 60222% 4+ Ty — 69y*22 — 60y22* + 16z6)

N V15015Q52 (89!:6 — 75z%y? — 152%2% — 7522y* + 30?)122(;222 —21222% + 8y — 15y%22 — 219%2* + 2z6)

N V6006Q3,y (8:1:6 + 1524y — 1652422 + 62%y* — 11%):({)(;21/222 + 2402224 — ¢ + 15422 — 1626)

B m@;@x (IG — 6xty? — 152122 — 152294 i111§0x2y2z2 — 8y8 + 165y*22 — 2403224 + 1626)

N 3v1001Qq. 2y (152" + 30z%y? — 80z22% + 1151:/1:1— 80y22? + 48z*) B 3V15015Qp.zy2 (z — y) (z + y) (322 + 3y* — 102?)
572 260

O (B, 1), % Vlal(E,1)
** gymmetry

7\/5;52(:1:—2)(14-2:)
2

V35yz (y — 2) (y + 2)
2

** expression

\/iQQZ \/%Q&’I)Z \/gQazz \/ngz-T
s T s a1 T

7\/§le o mQSyz . \/gQazy o \/ngzy
8 8 4 4

A% Vd(E,2), G5 V1d(E,2)

** symmetry

Voyz (6m2 . z2)
2

B NG (:(:2 —6y% + z2)
2

** expression

\/ﬁle \/ﬁle‘ \ 210Q3yz \/gQazy 3\/ﬁszy
s T 7 T 6w T 2

\/ﬁQQZ \/ﬁQ'ﬂ/ \% 210@‘37‘2 \/gQasz‘ ngbsz’
L

A V(B 1), O V(B 1)

12



** symmetry

7\/ﬁxz(x—z)(x+z)
2

V35yz (y — 2) (y + 2)
2

** expression

B 15V11Q1xyz 3 3V11Qsz (422 — y? — 2%) B 5v66Q3y (x — 2) (x + 2) Y 165Q3,2 (3y* — 22)

44 44 44 44
n 5vV165Qz,2yz  3V110Qu.x (y —2) (y+2) V66Qy.x (222 — 3y* — 322)
44 44 44

3vV11Q 2 (2% — 4y* + 22) ~ 15V11Qazyz . 5V66Qsz (y — 2) (y +2)  5V165Q3.xyz

44 44 44 44
V165Q3,z (322 — 22)  3v/110Qu.y (x — 2) (z + 2) V66Qp.y (322 — 2y + 322)
+ 44 * 44 + 44

2(3,—1 2(3,—1
Ve, 2), %5Vl (E,2)
** symmetry

Vbyz (6:102 —y? - z2)
2

\/5:1:2 (:1:2 — 6y2 + z2)
2

** expression

308 308 308 308
V1155Qs3yz (Ta? — 4y — 2%)  3vVT70Qqzy (532 — 2y% + 22)  V462Qy.y (22 — 4y* + 1122)
+ 308 B 308 + 308

3VTTQ1z (132% +8y° = 72°)  15V/TTQowyz  VA62Qw (22° — 3y* — 32%) N 3V1155Qs,2y2

15V77Qqwyz 3V77Q22(8$2—%13y2——722)_F\/462Q3y(3x2——2y24—322) V1155Qs, 2 (422 — Ty? + 22)

308 308 308 308
3V1155Qs,zyz 3V TT0Qqu. (21‘2 — 5y? — 22) V462Qy, (41‘2 — 2 - 1122)
308 + 308 + 308

(3,1 =~ (3,1
OV al(E, 1), BV [g)(B, 1)
** symmetry

_\/ﬁrz(a“fz)(r+z)
2

V35yz (y — 2) (y + 2)
2

** expression

21v1430Q1zyz (Ta? — 2y* — 52%)  3V1430Q2z (372" — 8722y — 452222 + 2y* + 25¢222 + 221)  7v2145Qsy (z — 2) (z + 2) (2% — 2y° + 2?)

1144 2288 572
V/858Q3,2 (331‘4 — 3922y? — 532222 — 30y* + 73222 — 224) 7V/858Q3, 1y > (13%2 +10y% — 23z2)
- 2288 a 1144
+_SqugQaz$(3x4—%l3r2y2——43x222+—10y4——99y222+—3824)_F\/2145Qb5£(w44—37x2y2——47w2z2——6y4——75y2224-36z4)
1144 1144

3V1430Q1z(214——87x2y2+—25x2224—37y4——45y2224—2z4)+_21M1430Q2ryz(2z2——7y2—%522) 7TV2145Qsx (y — 2) (y + 2) (227 — y? — 2?)

2288 1144 572
7vV/858Q 3, xyz (101’2 +13y% — 2322) V858Q3y 2 (30{E4 + 39222 — 732222 — 33y + 53222 + 224)
+ —
1144 2288
3vV143Qq.y (10z* + 132%y? — 992222 + 3y — 43y222 + 3821)  V2145Q.y (6a* — 3Ta?y? + T5x22% — y* + 47y%2% — 362*)
1144 1144

~(3, =(3,
AV (B, 2), 3% [g)(E, 2)
** symmetry

V5yz (6x2 —y? - 22)
2

_ Vhrz (.1:2 — 6y? + z2)
2

13



** expression

3¢mamQﬂ(@%+aLﬁy?7mx%2fy4f5fz2+2f)+3¢umeﬂwzQx%7m2+5%)

2288 1144
V15015Qs (162* — 8022y? — 80x22% + 51y — 66y222 + 5121)  3v6006Qs,xyz (222 + 9y* — 112?)
B 4004 a 1144
V6006Q3, 2 (268;1:4 — 213z%y% — 4652222 — 187y* + 445y%2% + 224)
B 16016
N 3v/1001Q,.y (321:4 + 1522y? — 2372222 — 17y* + 1559222 — 38z4) n Vv 15015Q,y (88:1:4 — 19522y? + 572222 + 11y* 4 85y%2% — 5224)
8008 8008

3Vm0QOszx272f44kﬂ_F&NOMOQﬂ(ﬁ——ﬂm%2+5x%274yk+wy%2f2f)

1144 2988
v 15015Q3y (51x4 — 8022y% — 662222 4 16y* — 80y222 + 5124) n v6006Q3, 2 (187:1:4 + 2132292 — 4452222 — 268y* + 465y 22 — 224)
4004 16016
3v6006Q3,xyz (922 + 2y — 1122)  3V1001Qq.x (172* — 152%y% — 1552222 — 32y* + 237y222 + 382%)
B 1144 B 8008
v 15015Qy, (11x4 —19522y? + 852222 + 88y* + 57y%2% — 52z4)
8008

=(3,3 =(3,3
Q¢ (B, 1), B gl(E, 1)
** symmetry

_\/ﬁmz(xfz)(erz)
2

V35yz (y — 2) (y + 2)
2

** expression

3v/1430Q zyz (2492 — 3052%y> — 5252222 + 18y* + 245y%2% + 842%)

5720
V1430Q22 (184x° — 11852y — 5252122 + 34522y + 1680x%y%2* + 1472%2% — 2y5 — 105y*2% — 105922 — 229)
5720
n 3v2145Q3y (z — 2) (z + 2) (8z* + 5a?y? — 1272222 — 3y* + 5y%22 + 824)
1430
+\/858Q3zz(8816+75x4y2--465x422--15x2y4--120x2y222+291x224--2y6+15y422+3y224--14z6j
1144
N 3v858Q3,ryz (391’4 + 4522y — 1752222 + 6y* — 65y222 + 72z4)
1144
V143Qax (1128 4 24aty? — 2552422 + 1522y — 33022y 22 + 48022 2% + 2° — 7hy*2? 4 240y22* — 11225)
572
4_\/2145@)”(173@613%4742,32733422145x2y44—570x2y2224—450952244—21;64%105;,%21390y2z4164z61
2860

V1430Q1 2 (22 — 3452*y* + 1052422 + 118522y* — 168022y%2% + 10522 2* — 184y° + 525y*22 — 147y%2* + 229)

5720
3v1430Qqzyz (182* — 30522y + 2452222 + 249y* — 525222 + 8424)
5720
N 3v2145Qsz (y — 2) (y + 2) (3z* — 5a?y? — ba?z? — 8y* + 127y%22 — 82*)  3v/858Qs,ayz (63* + 4522y* — 65x222 + 39y* — 1759227 + 722%)
1430 1144
N V858Q3y 2 (225 + 15a%y? — 152122 — T5a?y* + 1200%y%22 — 3a22% — 88y0 + 465y*2% — 291y22* + 1426)
1144
N V143Qa:y (220 + 152%y? — T5a%2% + 24a?y? — 330229222 + 240222 + 11y0 — 255y 2% + 480y22* — 11229)
572
4_\/2145thy(2x6——45x4y247105x422—730r2y447570m2y222—7390$2244717y6—7327y4z247450y224476426)
2860

@B, 2), 3%l (B.2)
** symmetry

Vhyz (63:2 R 22)
2

B NGT: (:L'2 —6y% + 22)
2

14



** expression

Vv10010Q1 2 (56x6 — 885z4y? + 152422 + 73522y* + 300229222 — 392224 — 40y® — 45y%2% — 3y22t + 226)

. 3v/10010Q2zyz (120z* — 3652%y? — 352222 + 8753;7423 75y222 — 122%)
N V15015Q5x (2;1:6 —21z%y? — 21;1‘5/472227 1522y% + 300229222 — 150224 + 8y% — 75y*2? — T5y%2% 4 8z6)
B 3v6006Q3,zyz (242 + 1522y? — 952222 — 9yt 13?52/222 + 24z*%)
n \/60%@3112 (8156 — 75x%y? — 1;;&2 — 7522y* 4 300229222 — 21222% 4 8y — 15y%2% — 21y%2* + 226)
N V1001Qq.y (8x6 + 152%y% — 1652%2% + 62%y* — 11%5%4#1/222 + 24022 2% — yb + 15y%2% — 1626)
_ 3v/15015Qy.y (SxG — 5aty? — 1052422 — 12:17?;3—&- 150229222 + 302224 + ¢ — 9y*2? — 10y2z4)

2860

3v/10010Q 1 zy= (875(:4 — 36522y? + 752222 + 120y* — 35y%2% — 1224)

5720
v/10010Q2 2 (40306 — 7352%y? + 452422 + 88522y — 30022y% 2% + 3x22* — 56y5 — 15y%22% + 39y%2* — 2z6)
5720
N V15015Q5y (825 — 152%y? — 752422 — 212%y* + 300a%y?2? — T5a22% + 298 — 21y*2% — 15y%2* + 829)
1430
N v6006Q3, 2 (8$G — 75zty? — 152422 — 7522y* + 300229222 — 21222* + 8y8 — 15y*22 — 215224 + 2z6)
1144
n 3v6006Q3, vy~ (9x4 — 152%y? — 152222 — 24y* + 95y%2% — 2424)
1144
V1001Q,.x (:1:6 — 6zty? — 152422 — 152%y* + 150229222 — 80 + 165y*22 — 240y 2% + 1626)
572
N 3v15015Q.x (xp’ — 12x%y? — 92422 — 5a2y* + 15002y222 — 10222* + 8y® — 105¢%22 + 30y224)
2860



