PG No. 11 Cy, 4/m | tetragonal | (polar, internal polar octupole)

* Harmonics for rank 0

Q5% [a)(A,)

** symmetry

1
** expression

V70Q1y (3352 - ZJ?) n VT0Qox (12 — 3y2) n V105Qsxyz _ VA2Qs,x (x2 +qy% - 4z2)
7

28 28 28
B VA2Qsyy (22 + y? — 422) B VTQazz (322 + 3y — 222) LV 105Qp. 2 (x — y) (z + ¥)
28 14 14

* Harmonics for rank 1

A [g)(Au)

** symmetry

z

** expression

V21Qazy  2v210Qs,22  2/210Q3,y> 3v35Qu- (:L"2 +y? - 222) V21Qu. (x — ) (z +y)
7 T 35 * 35 a 70 * 14

APV g)(AL)

** gymmetry

z
** expression

V210Q1yz (3$2 — y2) . V210Q2xz (x2 — 3y2) B V35Qszy (x2 T 6z2) B 5vV14Qs, 2% (31‘2 +3y% — 4z2)

24 24 14 56
5v14Q3,y2 (322 4 3y% — 42?) N V21Q,. (3z* + 622y? — 242222 + 3y* — 24y%22 + 82*) V35Qp: (z —y) (z + ) (2% +y? — 62%)
a 56 84 ; 28

=(3,1 =(3,1
O (B, §F [a)(B.)
** symmetry

xT

Y

** expression

3V14Qizy  3V14Qx (x —y) (z+y)  V21Qsyz  V210Qs, (31‘2 +y? - 422) V210Qs,2y  3v35Qu.v2  V21Qp.x2
VI 38 tT—w T 140 L

VI (@ —y) (@ +y) _ 3V14Qezy  V2Qsrz  V20Qseay  V210Qsy (#2 +3y° —42%)  3v35Qu.yz  V21Qeyz
28 14 7 70 140 35 7

0% [al(B.), B3 [al(Bu)
** gymmetry

x

Y

** expression

V210Q:zy (152% — 13y* — 622) N V210Q: (4z* — 2122y? — 32222 + 3y + 3y%2?)

168 168
n V35Qsyz (6:]52 —y? - 22) B V14Qs, (4:1:4 + 32%y? — 272227 — y* + 3y%2? + 42%)
14 56
5\/ﬁQ3y:cy (:c2 +y? - 622) 5v21Qg, % (3:1:2 +3y% — 422) N V35Qp,xz (51'2 — 9% — 222)
56 84 28

V2100 (31’4 — 2122y? + 32222 + 4y* — 3y222) n V210Q2xy (13:):2 —15y% + 6z2) V35Q3x2 (I2 — 6y? + z2) 5v14Q3,wy (a:2 +9? - 622)

168 168 14 56
n V14Q3, (:1:4 — 322y — 32222 — 4yt + 27y%2% — 42:4) 5v21Q,.yz (3272 + 3y — 422) n V35Qu.yz (927 — by? + 222)
56 a 84 28

* Harmonics for rank 2

Q5 lgl(A,)



** symmetry

$2 y2 9
Ty gt

** expression

\/EQMCE mQ?yy \/ﬁQazz
A

Q5 [a](A,)

** gymmetry

** expression

75\/210Q1y (3m2 - y2) B 5v210Qsx (mQ — 3y2) B 3v14Qs,x ($2 +y? - 422) B 3\/ﬁQ3yy (mz +9? - 4z2) B V21Qa.2 (3x2 +3y? — 2z2)

168 168 56 56 21
Q5% [a)(A,)

** gymmetry

** expression

7\/1155Q1y (Sm2 — yz) (;v2 +y? - 8z2) B V1155Qqx (:1:2 — 3y2) (:1:2 +y? - 822) B 3VTT0Q3zy2 (12 +9? - 222)

264 264 44
15V T7Q3, (w4 +22%9% — 122222 + y* — 129222 + 8z4) 15VT7Q3yy (a74 +22%y% — 120222 + y* — 129222 + 824)
- +
616 616
N 5v/462Qq. 2 (152" + 302%y? — 400222 + 15y* — 40y%2% + 821)  3VT70Qb.2 (v — y) (z + y) (2 + y* — 22?)
1848 88

= (3,—1
@B, 1)
** gymmetry

V3(z—y) (z+y)
2

** expression

VT0Q1y " V70Qsz _ VA2Q3,x n VA2Q3,y " V105Qp. 2
14 14 42 42 21

= (3,—1
@By 2)
** gymmetry

V3ay

** expression

V70Q > _ V70Q2y " V105Q3z VA2Q3,y B VA2Q3,x
14 14 21 42 42

2(3,1
@5 1a)(By 1)
** gymmetry

V3(z—y)(z+y)
2

** expression

VT0Q1y (1’2 +y? - 422) N V70Qsx (x2 +9? - 422) B VA2Qs,x (111’2 —9y% — 2422)

56 56 168
\/472Q3yy (91'2 — 1132 + 24,22) 5VTQuz2 (z—y)(z+vy) N V105Qp. 2 (31’2 +3y? — 2z2)
168 14 42

7 (3.1
@5 [a)(B,.2)
** symmetry

V3zy
** expression

VT0Q (12 +y? - 422) B V70Qsy (.7:2 +y? - 422) N V105Q32 (3.7:2 + 3y — 222)

56 56 42
\/‘Esty (21.1‘2 + y2 - 24Z2) \/‘EstT (‘7/‘2 + 21y2 - 2422) 5\/7Qazxyz
168 168 7



3(3,3
@5 1a)(By 1)
** gymmetry

V3(z—y) (z+y)
2

** expression

V385Q1y (53a* — 10422y? — 62222 4 11y* — 6722 4 42*) N V385Qow (112 — 10422y? — 62222 + 53y — 6222 + 42%)

616 616
3v2310Qzzyz (x — y) (x +y)  5vV231Qs.x (52" — 4y — 462222 — 9y* + 66y222 + 1227)
+ 44 B 1848
5v231Qs,y (92 + 422y — 662222 — 5y? + 46y°22 — 1221)  5V154Qu.2 (z — y) (z +y) (2 + 32 — 222)
B 1848 - 88
N V2310Qu. 2 (39z* — 1742%y? — 202222 + 39y* — 2022 + 42%)
1848

Q5" 1al(By,2)
** gymmetry

V3zy
** expression

V385Q1 @ (5z* — 53z%y? + 3222 + 26y* + 3y?2? — 227) N V/385Q2y (262" — 53z%y* + 32222 + Byt + 3y22? — 224)

308 308
Vv2310Q32 (6m4 — 512%y? + 52222 + 6y + 5y%2% — z4) 5v231Q3.y (6z4 +522y? — 512222 — y* + 5y%2% + 6z4)
462 924
N 5v231Q3,w (2* — 52%y® — 52222 — 6y* + 51y°22 — 624)  5V154Qazayz (¢ +y7 — 22%) N 3v/2310Qy.zyz (z — ) (x + y)
924 44 44

08V al(E,), B5%Vlal(E,)
** gymmetry

V3yz

V3xz
** expression

VI05Qsz | 2V42Qs)2  VTQu:y _ VI05Qu.y

21 21 7 21
\4 105Q3y 2\/EQ31:Z _ \/?Qazir \4 105sz~7;
21 21 7 21

= (3,1 =(3,1
AV (B, OS5V [l(E,)
** gymmetry

V3yz

\/5{)3' z

** expression

ST () (e +y)  5vTQuryz | VIUBQur (27— 37— 82%) 5V BQuery:
- - +
56 28 42 28
VA2Q3y7 (2122 — 9% — 42%)  VTQay (2? + 32 —422)  V105Qy.y (922 — y? — 622)
a 168 a 28 + 84

5VT0Qizyz  5vT0Qz (z —y) (z +y)  V105Qsy (3% — 2% +32%)  V42Qs,7 (922 — 21y? + 42?)
+ + +
28 56 42 168
5VA2Qz,1yz  VTQaxz (22 + 4% — 42%)  V105Qu.w (2% — 9y? + 622)
28 B 28 + 84

+

AP [al(E,), B85 [dl(E,)
** gymmetry

V3yz

\/g.CL’ 4



** expression

V385Q12 (m4 — 922y% + 2222 + 2y — y2z2) n V385Qqxyz (5152 —Ty? + 27;2) n V2310Qsx (m4 — ba2y? — 52222 — 6y* + 51y222 — 67;4)

44 44 462
5v231Qs,xyz (:r2 +y? - 2z2) n 5v231Q3yz (3:v4 — 152%y? — 2222 — 18y* + 419222 — 47;4)
44 924
N 5vV154Qa.y (z7 + 222y? — 122222 + y? — 129222 + 82%)  V2310Qs.y (92" + 42%y? — 663%2% — 5y* + 46y%2% — 1224)
308 924

V385Qqmyz (T2? — by? — 222) N V385Qaz (2% — 922y — 2222 + yt +9222)  V2310Qsy (62 + 5a2y? — 5la22? — y* + 5?22 + 62*)

44 44 462
5v231Qs,2 (18z% + 152%y? — 412222 — 3y* + y?22 + 42%)  5v231Qs,ayz (2 + y? — 22%)
924 44
n 5v154Q, . x (1‘4 + 22292 — 120222 + y* — 129222 + 824) V2310Qp.x (5x4 — 4a?y? — 462222 — 9y* + 663222 + 12z4)
308 a 924

* Harmonics for rank 3
Q5 g)(Aw)

** symmetry

z (31‘2 +3y% — 222)
2

** expression
Qaz

=(3,—1

F V) (Au)
** symmetry

z (3.”52 + 3y — 222)
2

** expression

V10Qs.az | V10Qsyyz  VI5Qa: (22 +4° = 22°) Qi (z—y) (z +y)
10 + 10 15 h 2

—Qzry +

5 [g)(Aw)

** symmetry

2 (327 +3y% - 22%)
2

** expression

77\/%Q1yz (3x2 — y2) B 7V55Qqx2 (2% - 3y2) n V330Qsxy (Iz +y? - 6;:2) B 5v/33Qa, 22 (3%2 + 3y — 422)

44 44 132 132
5v/33Q3,y2 (322 + 3y — 422) N V22Q,. (3z* + 62%y? — 242222 + 3y* — 24y%2% + 82%) N V330Qu: (z — y) (z +y) (2 + y* — 62?)
132 88 264

Q5 g) (Au)

** symmetry

K (3&72 + 3y — 222)
2

** expression

B 7V/4290Q1yz (3x2 - y2) (312 +3y? — 822) B 7V/4290Q5x 2 (x2 — 3y2) (312 +3y? — 822)

2288 2288

TV T15Qszy (x4 + 22%y% — 162222 + y* — 16y222 + 16z4) 35v/286Q 3,2 (5%4 + 1022y — 202222 + 5y* — 209222 + 8z4)

+ +
572 2288

35v/286Q3,y% (51‘4 + 1022y — 202222 + 5y* — 209222 + 824)

n ?
2288
5v429Q) . (5&76 + 152%y% — 902422 + 1522y* — 18022y%22 + 120222* + 5y% — 90y*22 + 120224 — 1626)
3432
N TVTIEQ. (z — y) (z +y) (a* + 22%y? — 162222 + y* — 169222 + 1624)
1144

3(3,-3
Q5 lal(Bus1)
** gymmetry

V1bxyz

** expression

Qs



3 (3,-3
Q5 1g)(Bu, 2)
** gymmetry

152 (z —y) (z +y)
2

** expression

sz

3 (3,~1
G5V lal(Bus1)
** gymmetry

V1bxyz
** expression

V10Qizz  V10Q2yz | V6Qswyz  V6Qs,xz
4 - 1 1 Tt

- Quzxy

3¢V gl(Bu,2)

** symmetry

V152 (z —y) (x +y)
2

** expression

VI0Qiyz  V10Qezz  V6Qsuzz  V6Qsyzr Qe (z—y)(z+y)
4 + 4 Ty R 2

Q5 [q)(Bu, 1)

** symmetry
V1bzyz
** expression

5v33Q1x2 (3332 +3y? — 422) 5v/33Q2yz (3$2 +3y% — 422) 7V22Q3 (I4 —3a22y? — 32222 + ¢t — 322 + 24)

132 132 66
V55Q3.y2 (9332 — 19y + 1622) \/%ngxz (19.1:2 —9y% — 1622) V330Q ..ty (r2 +y2 - 622) 35v/22Qs. xy (x—y)(z+vy)
* 132 - 132 * 132 * 132

2(3,1
35V lal(B.,2)
** gymmetry

V152 (2 —y) (x +y)
2

** expression

5v/33Q1yz (3z% + 3y — 42?) N 5v/33Q2xz (327 + 3y* — 422) N 35v/22Qszy (x — ) (z + y) B VB5Qssx7 (522 + 33y? — 162?)

132 132 132 132
VB5Qsyyz (3322 + 5y — 1622)  v330Qa. (z — y) (z + ) (22 + y* — 62%)  7Tv22Qu. (2 — 182%y> + 122222 + y* + 12227 — 42*)
+ 132 + 264 + 264

@5 la)(B., 1)
** gymmetry

V15zyz

** expression

TV286Q 12z (7:1:4 — 8522y? + 5222 + 40y* + 5y%22 — 224) n 7V286Q2yz (405" — 853%y? + 5z222 + Ty* + by?2? — 224)

1144 1144
N VA29Qs (228 — 152y? — 15222 — 152%y* + 18022y222 — 15222" + 2y% — 15y%2% — 15522 + 22°)
286
7V4290Q3,yz (8:E4 + Tx?y? — 232222 — gt + 222 + 224) n 7V4290Q 3,z (:174 — T2?y? — 222% — 8y* + 23y2%2% — 22*)
1144 1144
n TVT15Qqzwy (z* + 22%y* — 162222 + y* — 16y°22 + 1624) 21V429Qp. 2y (z — y) (z + y) (22 + y* — 1022)
572 572

Q5 (g)(B.,2)
** gymmetry

V162 (z —y) (x +y)
2

ot



** expression

7vV286Q1yz (85x4 —160z2y? — 102222 + 19y* — 103222 + 4z4) n 7V286Q2xz (19.1:4 —160z%y% — 102222 + 85y* — 103222 + 424)

2288 2288
21V429Qsxy (x — y) (z + ) (2% +y? —1022)  7TV4290Qs,2z (Tat — da?y? — 222222 — 11yt + 26y%2% + 427)
a 572 B 2288
 TVA4290Qs,y2 (112 + 4a?y? — 262222 — Ty* + 229222 — 424) N TVT15Qa. (z — y) (z +y) (z* + 222y? — 162222 + y* — 16y%2% + 162%)
2288 1144
VA29Qy. (1325 — 45ay? — 1502422 — 4522y + 5402?y?22 + 60222 + 13y% — 150y*22 + 60y22* — 829)
1144

=(3,-3 =(3,-3
QB 1), B Vlal(Eus 1)
** symmetry

T (21‘2 — 3y - 3z2)
2

Y (3.1:2 — 2% + 3z2)
2

** expression

\/EQZ _ \/6Q3J,
4 4

7@@1 _ \/6Q3y
4 4

= (3,—¢ =(3,—-3
V(B 2), O55 P 1dl(Eu,2)

** symmetry

Viby (x — 2) (x + 2)
2

152 (y — 2) (y + 2)
2

** expression

7\/6621 + \/EQ‘Sy
4 4

_ \/6Q2 \/EQJZ

4 4

=2(3,—1 =(3,—1
C V(B 1), G5V [0l (Bus 1)
** symmetry

T (212 —3y? — 322)
2

Y (3:1;2 — 2% + 322)
2

** expression

V6Q1zy N V6Q2 (422 + y? — 522) V10Qs, (42 = Ty* +32%)  V10Qsyzy  VI5Qu:a2 L Querz

8 24 ~Qsyz = 40 40 20 4
V6@ (2 + 43" ~52%)  ViQury VI0Qurzy . VI0Qs (12— 42— 3)  VT3Quz Qe
- 24 Ty @ 40 T 4

0%V al(Bu, 2), @55 Vlgl(Ea, 2)

** gymmetry

VIBy (2~ 2) (x + 2)
2

V152 (y — 2) (y + 2)
2

** expression

VI0Qi (z — 2) (x +2) | VI0Qazy | 3V6Qs.zy  V6Qsy, (v —2) (x+2)  Quyz  VI5Qu.yz
B 8 ts 7 8 B 8 toy T 4

6



VI0Qizy  V1I0Qe (y—=2)(y+2)  V6Qs(y—2)(y+2) 3V6Qayry Quewz  V15Qu.az
8 8 8 8 1 4

=(3,1 (3,1
A [)(Bu, 1), @550 [)(Bus 1)
** gymmetry

T (2:1?2 — 3y - 3z2)
2

y (31‘2 — 2y2 + 3z2)
2

** expression

V55Q 1y (5:E2 — 2% — 92:2) N V55Q5 (4:r4 — 922y? — 152222 + y* + 3y?2% + 22*)

44 88
V330Qsyz (622 — y? — 22)  V33Qse (122 — 51a%y? — 212222 4+ Ty? + 9y?2% + 22%)
132 264
5v33Qsyzy (22 — 6y + 152%)  5v22Qq.x7 (2® — 6y® + 22) N V/330Qp. % (5a? + 12y* — 92%)
132 44 132

V55Q1 (x4 — 92292 + 32222 4 4yt — 159222 + 2z4) VB5Qqxy (2:):2 —5y? + 922) v330Q3xz (1’2 —6y% + 22) 5v/33Qs, 2y (6x2 T 1522)
- + + +
88 44 132 132
V33Q3, (71‘4 — 5122y 4+ 92222 + 12y* — 213222 + 2,24) N 5v22Qq.yz (61‘2 —y? - 22) V330Qp-yz (12;152 + 5y — 922)
264 44 132

=(3,1 (3,1
C1V 0l (Bu, 2), B3V [g) (B, 2)
** symmetry

VI5y (x — 2) (x + 2)
2

Tz (y = 2) (y + 2)
2

** expression

V33Q1 (z* + 572%y? — 632227 — 1dy* + 2Ty%2% + 62%)  5v33Qawy (222 — 5y? +92%)  35v/22Qsz2 (x — 2) (x + 2)

264 132 132
VB5Qs.xy (1022 — 11y + 32%)  V65Qs, (5o + 332%y? — 632222 — 14y* + 51y%2% + 227)
+ +
132 264
N V330Q..yz (12.7:2 — 92 + 522) . 5v22Qp.yz (612 R zz)
132 132

5v33Qqay (522 — 2y% — 922) N V33Q2 (14z* — 572%y? — 272222 — y* + 63y22% — 62*)

132 264
35v22Q3yz (y — 2) (y+ 2)  V55Q3s (14:1;4 — 3322y? — 512222 — 5y* + 63y°22% — 2z4)
+ +
132 264
VB5Qsyay (1122 — 10y% — 32%)  V/330Qu.x2 (922 — 12y — 52%)  5v22Qp.a2 (22 — 6y + 22)
+ ' 132 + 132 B 132

O [)(Bus 1), OS5 gl (B, 1)
** gymmetry

x (2302 —3y% — 3z2)
2

Y (3:1:2 — 2% + 322)
2

** expression

7v4290Q 12y (101‘4 —2722y? — 192222 + Ty* + 11222 + 424)

2288

V4290Q5 (402° — 468z%y? — 1322022 + 3932%y* + 45022y%2% + 57z22t — 23y° — 48y*2% — 27y%2* — 22°

4 Y Y Y Y Y Y
6864

TVT15Q3yz (16x4 — 1622y — 162222 + y* + 29222 + 24)
+ 572

5v/286Qs, (820 — 4aty? — 116a%2% — 1122y + 90z2y222 + 101222 + ° — 4?22 — 11y%2* — 629)
- 2288

35v/286Q3,y (2.7:4 +a?y? — 232222 — yt 4 Ty?2? + 824) 35v429Q .2 (2.7:4 +a?y? — Ta%2? — gt 2 o+ 224)
- 2288 - 1144
N TVT15Qp, 2 (10:(:4 —43z%y% — 192222 + 13y* + 17y%2% + 424)

1144



V429001 (232° — 3931y + 482422 + 4682%y* — 4502%y%2% + 272%2% — 40y5 + 132y%2% — 57y22* + 229)

6864
7V/4290Q2xy (73:4 —272%y? 4+ 112222 + 10y* — 19222 + 424)
2288
TVT15Qswz (x* — 162%y? + 22222 + 16y* — 16y%2% + 24)  35v/286Qs,ay (z* — 22y? — To?2? — 2y* + 23222 — 82%)
- +
572 2288
5v/286Q3, (;v6 — 11zy? — 422 — da?y* 4 902%y?22 — 11a22* + 8y8 — 116y%2% + 101y%2* — 6z6)
2288
n 35v429Q . yz (x4 —2%y? — 2222 — 2yt + Ty?2? — 2z4) TVT15Qp,yz (13x4 — 4322y + 172222 + 10y* — 19y%2% + 4z4)
1144 a 1144

~(3,3 ~(3,3
O 14 (B, 2), G557 [0 (B, 2)
** symmetry

Viby (z — 2) (x + 2)
2

Vi (y —2) (y + 2)
2

** expression

V286Q1 (3728 — 5052*y? — 50a*2% + 3702%y* + 8102%y?2% — 8ba?2* — 12y% — 190y*22 + 55y22* + 22°)

2288
7V286Q2xy (311‘4 — 8522y? — 552222 + 16y* + 951222 — 2024)
2288
21v/429Qs3zz (v — 2) (z + 2) (:132 — 10y + 22) 21/4290Q 3,y (:L‘4 +22y? — 132222 — 3y222 4 8z4)
+ +
572 2288
Vv4290Q3, (3336 —192%y? — 262122 — 262%y* + 27022y%22 — 192224 — 498 + 86?22 — 131y22% + 1026)
B 2288
N TVT15Qqzyz (132 + 172%y? — 432227 + 4y? — 19y%2% +102%)  7v/429Qu.yz (352 — 35x2y? — 352222 — 4y* + 25y%2% — 427)
1144 B 1144

TV286Q1zy (16:L'4 — 852292 4 952222 + 31y* — 55y222 — 2024)

2288
V28602 (12:66 — 370z%y? + 1902*22 + 50522y* — 81022y?22 — 552224 — 37y5 + 50y%22 + 85224 — 2z6)
2288

21V429Qsyz (y — 2) (y + 2) (1022 — y* — 2?)
* 572

VA290Qs5, (425 4 262y? — 86222 + 19z%y* — 27022y222 + 131222 — 3y° + 26y 22 + 19y%2* — 102°)
B 2288

21V/4290Qs, xy (22y? — 32222 +y* — 139222 + 82%)  TVT15Q,. w2 (4ot + 172%y? — 192222 + 13y* — 43y22% + 1024

Yy

- 2288 B 1144
N TV429Qy. 2 (4z + 352y — 252222 — 3by* + 35y222 + 42%)

1144
* Harmonics for rank 4
a4y 1)
** gymmetry
V21 (1’4 —32%y% — 32222 +yt — 3222 + 24)
6

** expression

7@@11} + \/%QZCE _ \/iQ?xx _ \/iQriyy + \/gQazZ
12 12 4 4 3

AP la)(4,.2)

** symmetry

V15 (af — 1227y + 62222 + y* + 6y%2% — 22%)
12

** expression

\/EQIU _ \/EQZw _ dez-T _ \/%Qd'uy + Vv 105Qazz
12 12 28 28 21

AP a)(A,,3)

** symmetry

V/35zy (z—y)(z+y)
2




** expression

V2Qiz n V2Qqy
2 2
3 Vlgl(A1)

** gymmetry

V21 (154 — 3:L'2y2 —

31‘222 + y4 _ 3y222 + 24)

6

** expression

V165Q1y (.”L‘Z — 2+ 222) V165Qox (1 —y? =2z ) 3V110Qszyz  V11Qs.x (31'2 — Ty - 2z2)
44 44 11 44

N V11Qs,y ('7552 —3y? + 222)

_ V66Qq-2 (31‘2 +3y2 — 222)

B VI10Qu.z (x — y) (z +y)

44
0 Vlgl(Aq,2)

** gymmetry

44 44

V15 (:L'4 —1222y2 + 62222 + y* + 69222 — 2z4)

12

** expression

V231Q1y (1122 + ¢ — 142?)

V385Qs.x (327 — 11y% + 222)

V231Qqx (2% + 11y — 142%) N

308 308 308
V385Qsyy (1122 — 3y? — 22%)  V2310Qa.2 (322 + 3y* — 22%)  5v/154Qp.2 (x — y) (z + v)
308 308 44
AV al(4:3)

** gymmetry

V3bay (x —y) (z +y)
2

* expression

3V11Quz (22 + y? — 42%)  3V11Qay (2? + 32 — 42%)  5V66Qzz (z —y) (x +y)  V165Qs.y (322 —y?)  V165Qsyz (22 — 3y ) 5v/66Qp, 1y
+ + - -
44 44 44 44 44 22
Q5 (gl (4g,1)
symmetry
V21 (:1:4 —32%y% — 32222 +y* — 3y + 24)
6
* expression
5v858Q1y (5x* + 3z%y? — 392727 — 2y + 17y%2% — 22%)  5v/858Qaw (22" — 3x%y? — 172222 — 5y* + 39y%2% + 22*)
+
1144 1144
V1430Qs,w (63" — 652%y? + 5a?2% + 13y + 117y%2% — 2221)  V/1430Qs,y (133" — 652%y> + 1172222 + 6y* + 5y%2% — 222%)
1144 1144
Y 2145Q,» 2 (3:1:4 — 7822y? 4 202222 + 3y* + 209222 — 4z4) 35v143Qp.2z (x — y) (z + y) (:172 + y* — 222)
572 572

G la)(44,2)
*ok symmetry

V15 (2% — 122y + 62222 + y* + 6y?22 — 224)

12

* expression

V/30030Q1y (4a* + 3z%y? — 332%2% — y* + Ty?22 + 227) N V30030Qqx (2 — 3a?y? — Ta?2? — dy* 4 33y%2% — 22 ) 3v5005Qszyz (22 + y? — 227)
1144 1144 143
N V2002Qs, (752" — 389z%y? — 3612222 4 124y* + 423y22 + 1102*) N V2002Q3,y (1243* — 389z%y? + 4232222 + 75y — 361y22> + 110z*)
8008 8008
N V/3003Q,. % (111z* — 3662%y* — 1002222 + 111y* — 100y22% + 2024) VB005Qu. 2 (z — y) (@ + y) (2% + y* — 22?)
4004 572

A¢Va)(Ay,3)

** gymmetry

V3bay (z —y) (z +y)
2




** expression

3v1430Q1x (2t + 2z%y? — 122227 + yt — 12y222 + 824) +_3\/1430(22y (2% + 22292 — 122727 + y? — 12222 + 82%)

2288 2288
7V2145Q3z (z — y) (z +y) (22 + 32 — 222)  TV858Qs.y (21a* — 2622y — 482222 + y* + 16y%2?)
+ —
572 2288
7V858Qsyw (x* — 2622y? + 162222 + 21yt — 48y22?)  63v/143Qu.zyz (z —y) (x+y)  TV2145Qu.wyz (2% + y* — 22?)
+ ' 2283 - 143 + 236

@51373) [d] (Agv 1)

** symmetry

V21 (;r:4 —32%y? — 30222 +yt — 3y + 24)
6

** expression

V/858Q1y (21138 — 900z*y? — 465222 + 57022y* — 30022y 22 + 615222 — 35y° + 165y*22 — 225y22* + 429)

3432
n V858Qsx (35.766 — 570x%y? — 1652* 22 4+ 90022y* + 300229222 4 22522 2% — 211y° + 465y%2% — 615y%2* — 4z6)
3432
4 3vV143Q3xyz (3x4 — 5x2y? — 52222 + 3yt — 5y?2% + 3z4)
22
v 1430Q 3, x (7x6 — 6aty? — 141a*2% + 60x2y%22 + 225222* + 13¢5 — 195422 + 165y%2* — 56z6)
1144
V1430Q3,y (132° — 1952422 — 62%y* + 6022y?22 + 165222% + Ty — 141y*2% + 225y224 — 5625)
a 1144
V2145Q. = (432° + 302y? — 2252422 + 30a%y* — 1202%y%22 4 1472%2* + 43y° — 225y22 + 147y%2* — 1429)
1716
N 3V143Qp.2 (2 — y) (z + y) (232* — 9722y? — 752222 + 23y* — T5y%22 + 4524)

572
@5V[g)(4,2)

** symmetry

V15 (z* — 122%y% + 62222 + y* + 6222 — 22%)
12

** expression

v30030Q1y (341206 —19352%y2 4+ 6902422 + 111322y* + 48022y222 — 930222* — 43y5 — 210y*22 + 270y22* + 8z6)

34320
v30030Q2x (43gv6 — 11132492 + 2102422 + 193522y* — 480229222 — 27022 2% — 341y5 — 690y* 22 + 930y%2* — 826)
34320
3v5005Q3zyz (3x4 —2022y? 4+ 102222 + 3y* + 109222 — 624)
260
v2002Q3, (xﬁ + 57xty? — 78z%22 + 452%y* — 84022y222 4 27022 2% — 1190 + 30y* 22 + 390y%2* — 8026)
2288
+\/2002Q3yy(11x6--45x4y2--3o;c4z;2--57x2y4+840x2y222--390x2z4—-y6+78y4z2--270y2z4+8026j
2288
V/3003Qq- % (192° + 25527y? — 180222 + 2552%y* — 1020z%y?2% + 2102%2* + 19y° — 180y* 22 + 210y%2* — 2025)
3432
3v5005Qu.7 (z — y) (z +y) (2 — 28422y? + 902222 + y* + 90y?22 — 54z1)

5720

G la)(44.3)
** gymmetry

V3bay (z —y) (z +y)
2

** expression

V1430Q1 (53306 — 1128x%y? + 152422 + 187522y* + 3022y222 — 30222* — 376y°% + 15y*22 — 30y%2* + 826)

5720

Vv1430Q2y (376x6 — 1875x%y? — 152422 + 112822y* — 3022y222 + 30222* — 53y8 — 15y%22 + 30y22* — 826)
+ 5720

3V2145Q5z (z — y) (z + y) (8z* — 12722y? + 5a?2% + 8y* + 5y?2? — 324)

1430

3v/858Q3,y (82° — 5aly? — 1052427 — 122%y* + 1500%y%2% + 30222 + yf — 9y'2? — 10y%2*)
B 1144
N 3\/@(\233,:1: (xﬁ — 122%y2? — 92422 — 52%y* + 15022y222 — 10222* + 8y® — 105¢*22 + 30y2z4)

1144
SqugQaZmyz(x——y)(x—ky)(3$24—3y2——1022)473\/2145szxyz(111x4——350$2y2——Qszzz4—111y4——20y222+—122Q
52 2860

10



3 (3,-3
(B, 1)
** gymmetry

VB (z —y) (z +y) (2% +y* — 62%)
4

** expression

VI4Qiy | V14Qaz  v210Qz.xz  v210Qs,y  V21Qu.2
% w2 2w 7

= (3,3
0B, 2)
** symmetry

B \/gxy (_7;2 + y2 - 622)
2

** expression

V14Qiz | V14Qoy  V21Q3z  V210Q3.y | v210Q3,2
T T 7 T T ag

0%V gl(By, 1)

** symmetry

VB (z—y) (z+y) (2% +y* — 622)
4

** expression

IVT7Qy (ac2 +qy? - 4z2) N NTTQox: (;v2 +9y% - 4z2) B V1155Q3,.x (mQ — 1192 + 8z2)

308 308 308
V1155Qs,y (112% — y? — 82%)  3VT70Qa.z (z — ) (x+y)  V462Qy.z (322 + 3y? — 222)
a 308 M 308 a 308

3 (3,~1
OV al(B,.2)
** symmetry

_ Vbay (1’2 +y? - 622)
2

** expression

_Qﬁle (:L'2 +9? - 422) N IVTTQay (1'2 +y? - 422) n V462Q32 (31’2 +3y? — 2z2)

308 308 308
V1155Q3,y (7362 — 5y? + 822) V1155Q3,x (5302 —Ty? — 822) 3VTT0Qq.xy2
* 308 - 308 - 154

AV 1a)(By, 1)

** symmetry

VB (z —y) (z+y) (2% +y* — 622)
4

** expression

9v/10010Q1y (10%4 — 152%y? — 152222 + 3y* — 159222 + 1024) L 9v/10010Q2x (3274 — 152%y? — 152222 + 10y* — 15222 + 1024)

8008 8008
_ 3V15015Qszyz (2 — y) (z + y) n V6006Qs,x (5 — 532%y? + 32222 — 58y* + 507y?2? — 862%)
143 8008
V6006Q3,y (58z* + 5322y? — 5072222 — 5y* — 3y?22 +862%)  3v1001Qa.2 (z — ) (z +y) (22 + y? — 22?)

- : +

8008 572
N V15015Qy. 2 (Qw4 + 18622y? — 802222 + 9y* — 80222 + 1624)

4004

7 (3.1
@ [al(B,.2)
** symmetry

B \/gxy (xz + y2 — 622)
2

** expression

9v/10010Q: = (z* — 40z%y? + 302222 + 15y* 4 30y%2% — 202%)  9v/10010Qay (152 — 4022y? + 302222 + y* + 30y222 — 2024)

16016 16016
V15015Q32 (51.7:4 — 6622y — 802222 + 51yt — 80y22% + 1624) V6006Q3,y (73.1:4 +2022y% — 4982222 — 53y* 4 5109222 — 17224)
4004 16016
N V6006Q3,x (53x4 —2022y? — 5102222 — 73y* + 498222 + 17224) 3 3v1001Q . zyz (372 +y? - 232) . 3V15015Qp.zyz (x — y) (x + y)
16016 286 143

11



3(3,3
@ 1a)(By 1)
** gymmetry

Vb (z —y) (x+y) (2% + y* — 622)
4

** expression

V10010Q1 y (8525 — 75aty? — 10505* 2% — 141a%y* + 1860x%y?2? + 12022 2* 4 19y° — 258y*22 + 120y%2* — 322°)

11440
+\ﬂmnmbz@mﬁf1@w%2fQ%r%?f%x@4+1&mﬂy%2+1mm%4+8@67ummﬁﬁ+wmm%4f3h%
11440
N 3v15015Qszyz (z — y) (x + y) (3z* + 3y* — 10z%)
260
32T x'+.1:yfoa:szoxy+ Yz + Tzt — yA+ Yzt — Yzt — 28
/6006 728 + 3xty? — 1502422 — 1522yt 4 6022y 22 + 2402221 — 1198 + 210y%22 — 240y%2* — 3226
B 2288
V6006Q3,y (112° + 1521y? — 210222 — 322y* — 6022y?22 + 2402221 — TyS + 150y?22 — 240y%2* + 322°)
2288
3v1001Qq.2 (z — y) (x + y) (152 + 30z%y? — 802?22 + 15y* — 80y222 + 48z*)
1144
n V15015Qy, 2 (67336 — 195242 — 2702422 — 19522y* + 78022y%22 4 84x22% + 67yS — 270y 22 4 84y%2* — 826)
5720

3(3,3
Q5 1al(B,,2)
** symmetry

B VBzy (xz +y? - 622)
2

** expression

v10010Q1 (7x6 — 78z%y? — 692*2% — 4522y* + 1050229222 — 60x22* + 40y® — 465y* 2% — 60y%2* + 1626)

5720
v/10010Q2y (403:6 — 45z%y? — 465x*2% — 782yt + 105022y 2% — 60222 4+ Ty® — 69y* 2% — 60y22* + 1626)
5720
N V15015Q52 (828 — T5aty? — 152422 — T5a%y* + 3002%y?2? — 212224 + 8y — 15422 — 21y%2* + 229)
1430
N v6006Q3,y (8m6 + 152%y? — 1652122 + 622y* — 150229222 + 240222* — 40 + 15y222 — 1626)
1144

V6006Q3,x (acG — 6a*y? — 150422 — 152%y* + 15022y222 — 8y% + 165y*22 — 240y%2* + 16z6)
a 1144
N 3v1001Qq. zyz (152 + 30z%y? — 802?22 + 15y* — 80y22% 4 482%)  3V15015Qu.zyz (z — y) (z + y) (322 + 3y? — 102?)

572 260

=(3,-3 =(3,-3
@4(1,1 >[q](Eg, 1), 4(1,2 )[Q](Eyv 1)
** symmetry

_\/ﬁxz(:c—z) (x+2)
2

V3byz (y — 2) (y + 2)
2

** expression

7\/§Q22 + \/%Q'sz + \/gQaz-T - \/ngzx
8 8 4 4

_\/inz _ \/%Qduz _ \/5Qazy _ \/ngzy
8 8 4 4

=2(3,—3 =2(3,—3
O [al(Ey,2), O [4)(Ey, 2)
** symmetry

V5yz (6x2 T~ 22)
2

B NG (.1:2 — 63/2 + z2)
2

** expression

\/ﬁle \/ﬁQ3T V 210Q3yz \/gQazy 3\/ﬁszy
s T 7 T % w1 2

12



\/ﬁQZZ \/ﬁQ:&Z/ \4 210@31‘2 \/gQazaj 3\/ﬁsz$
T8 T 7 T T = 28

=(3,—1 =(3,—1
OV al(Ey, 1), G5V [a)(Ey, 1)
** symmetry

7\/ﬁxz(x—z)(x+z)
2

V3byz (y — 2) (y + 2)
2

** expression

_15V11Quayz 3V11Qsz (422 — y? — 22) _5V66Qsy (¢ —2) (w4 2) V165Qs,2 (3y* — 22)

44 44 44 44
N 5V165Qs,wyz  3V110Qu- (y —2) (y+2) V66Qy.x (222 — 3y? — 322)
44 44 44

3v11Q1 2 (rz — 4y + 22) B 15vV11Qoxyz . 5v66Q3x (y — 2) (y + 2) _ 5V165Qs.2yz

44 44 44 44
V165Q3y 2 (3x2 — 22) 3V110Qa.y (x — 2) (x + 2) V66Qu.y (?yr2 — 22 + 322)
* 44 * 44 + 44

~(3,—1 ~(3,—1
i V1a(E,,2), OV al (B, 2)
** gymmetry

\/gyz (6:L'2 — y2 — 22)
2

B NGy (:I;2 — 6y + zz)
2

** expression

3VT7Q17 (1322 + 8y — 72?) _ 15VTTQawyz  VA62Qsw (22% — 3y? — 322) N 3V1155Q3,2y2

308 308 308 308
V1155Qsy% (Ta? — 4y® — 2%)  3VT70Qa-y (522 — 2y* + 2%)  V462Qu.y (22 — 4y® + 112?)
* 308 - 308 * 308

15V77Quzyz  3VTTQaz (827 + 13y? — 722) N VA462Qsy (32% — 2y + 322)  V1155Qs,2 (d2% — Ty? + 22)

308 308 308 308
3V1155Qsyzyz  3VIT0Qq.T (2372 — 5y? — 22) VA462Qp.x (4$2 —y? - 1122)
308 308 + 308

(3,1 (3,1
@4(1,1 )[‘J} (Eg, 1), 51,2 )[‘J](Egv 1)
** symmetry

7\/ﬁxz(x—z)(x+z)
2

V35yz (y — 2) (y + 2)
2

** expression

21V1430Q1zyz (T2% — 2y* — 522)  3v/1430Q2z (37a? — 87a%y? — 452227 + 2y + 259227 + 221)  7V2145Q3y (v — 2) (z + 2) (22 — 2y% + 2?)

1144 2288 572
V/858Qs,% (332 — 3922y — 532222 — 30y* + 73y222 — 22%)  TV/858Qs,wyz (1322 + 10y — 2322)
B 2288 a 1144
N 3v143Qq.x (3z* + 1322y? — 432222 + 10y* — 99y222 + 382%) N V2145Qs.x (z* + 372%y? — 472222 — 6y* — 75y%22 + 362*%)
1144 1144

3V1430Q1 2 (22* — 872%y? + 252222 + 3Ty* — 45y%2% + 22%) N 21V1430Q0zy2 (222 — Ty? +522)  TV2145Q32 (y — 2) (y + 2) (222 — y* — 2?)

2288 1144 572
7V 858Q3,xyz (10;v2 +13y2 — 2322) V858Q3y 2 (301’4 +3922y? — 732222 — 33y* + 53222 + 27:4)
+ p—
1144 2288
3v143Qa.y (10z* + 13z%y? — 992%2% + 3y* — 43y%2% + 382")  V2145Qy.y (63" — 37a%y? + 753%2% — y* + 47?22 — 362*)
B 1144 B 1144

O 0l (Ey.2), 05" [al(E,,2)
** gymmetry

V5yz (6x2 —y? - 22)
2

13



B bz (;I:2 — 6y + z2)
2

** expression

3v10010Q 2 (4x4 + 2122y — 152222 — y* — 5y + 224) N 3v10010Q2xy= (2x2 —Ty? + 5z2)

2288 1144
v 15015Q3z (163:4 — 80z2y? — 802222 + 5ly* — 66y222 + 51z4) 3v/6006Q 3,1y = (2$2 +9y% — llzz)
a 4004 a 1144
V6006Q3, 2 (268:(:4 — 2132%y% — 4652222 — 187y* + 445y%2% + 224)
a 16016
N 3v/1001Q,.y (32304 + 152%y? — 2372222 — 17y* + 155222 — 3824) n V15015Qy.y (88x4 —1952%y? + 572222 + 11y* + 85y%2% — 52z4)
8008 8008

3v/10010Q 1 zy= (7x2 — 2% — 522) N 3v/10010Q2 = (;I:4 — 2122y? 4 52222 — dy* + 159222 — 2z4)

1144 2288
v 15015Q3y (51.764 — 8022y — 662222 4 16y* — 80y222 + 5124) v6006Q3, 2 (1871:4 + 21322y? — 445222 — 268y* + 4659222 — 224)
4004 + 16016
3v6006Q3, vy (912 + 22 — 1122) 3v1001Q .« (17:(:4 — 1522y? — 1552222 — 32y* + 237y2%22% + 3824)
1144 8008
v 15015Qy, (11:1;4 —19522y? + 852222 + 88y* + 57y%2% — 52z4)
8008

~(3,3 ~(3,3
O 4l (B, 1), @57 [a](Ey, 1)
** symmetry

_\/ﬁfﬁZ(&?*Z)(I‘FZ)
2

V35yz (y — 2) (y + 2)
2

** expression

3v1430Q1 zyz (2492 — 3052%y> — 5252222 + 18y" + 245y%2% + 842%)

5720
V1430Q22 (1842° — 11852y? — 5252422 + 34522y + 1680x%y%2% + 1472%2* — 2y5 — 105y*2% — 105922 — 229)
5720
N 3v2145Q3y (x — 2) (z + 2) (8z* + 5a?y? — 1272222 — 3y* + 5?22 + 821)
1430
N V858Q3, 2 (881‘6 + 752ty? — 4651422 — 1522y* — 12022222 + 291222% — 295 + 15y422 + 3922 — 1426)
1144
N 3v858Q3,ryz (39:L'4 + 4522y — 1752222 + 6y* — 659222 + 7224)
1144
V143Qax (1125 4 24aty? — 2552122 + 1522y — 3302%y?22 + 48022 2% + 2° — 7hy*2? 4 240y22* — 11225)
572
4_\/2145Q,,zz(17z‘5,30x4y2,3273:4221459723;4+570.r2y2z247450.»5224472;,6+105y4z2l390y2z4164z61
2860

V1430Q1 2 (2% — 3452ty? + 1052422 + 118522y* — 168022y?2% + 10527 2* — 18435 4 525y*22 — 147y%2* + 229)

5720
3v1430Qayz (182* — 30522y + 2452222 + 249y* — 525222 + 8424)
B 5720
+_3M2145Q3x(y——z)(y4kz)(314——5x2y24—5I2224—8y4—F127y2z247824) 3vV858Qs,wyz (62 + 45a%y? — 652222 + 39y* — 175y%2% 4 722*4)
1430 1144
41@%%M@f+mﬁffwﬁﬁfmﬁ¢+um@%%ﬂﬁf7%¢+%@%%4mff+mﬁ)
1144
N V143Qa.y (220 + 152%y? — 752127 + 242y — 33022y222 + 240222 + 11y0 — 255y%2% + 480y22* — 11229)
572
4_\/2145thy(2x64—45x4y247105x4224—30m2y447570m2y2224—390x2z44—17y6——327y4224—450y2244—6426)
2860

(3,3 =(3,3
Q7 la(E,,2), 57 0By, 2)
** symmetry

V5yz (6x2 —y? - z2)
2

_ bz (x2 — 6y? + 22)
2

14



** expression

Vv10010Q1 2 (56x6 — 885z4y? + 152422 + 73522y* + 300229222 — 392224 — 40y® — 45y%2% — 3y22t + 226)

. 3v/10010Q2zyz (120z* — 3652%y? — 352222 + 8753;7423 75y222 — 122%)
N V15015Q5x (2;1:6 —21z%y? — 21;1‘5/472227 1522y% + 300229222 — 150224 + 8y% — 75y*2? — T5y%2% 4 8z6)
B 3v6006Q3,zyz (242 + 1522y? — 952222 — 9yt 13?52/222 + 24z*%)
n \/60%@3112 (8156 — 75x%y? — 1;;&2 — 7522y* 4 300229222 — 21222% 4 8y — 15y%2% — 21y%2* + 226)
N V1001Qq.y (8x6 + 152%y% — 1652%2% + 62%y* — 11%5%4#1/222 + 24022 2% — yb + 15y%2% — 1626)
_ 3v/15015Qy.y (SxG — 5aty? — 1052422 — 12:17?;3—&- 150229222 + 302224 + ¢ — 9y*2? — 10y2z4)

2860

3v/10010Q 1 zy= (875(:4 — 36522y? + 752222 + 120y* — 35y%2% — 1224)

5720
v/10010Q2 2 (40306 — 7352%y? + 452422 + 88522y — 30022y% 2% + 3x22* — 56y5 — 15y%22% + 39y%2* — 2z6)
5720
N V15015Q5y (825 — 152%y? — 752422 — 212%y* + 300a%y?2? — T5a22% + 298 — 21y*2% — 15y%2* + 829)
1430
N v6006Q3, 2 (8$G — 75zty? — 152422 — 7522y* + 300229222 — 21222* + 8y8 — 15y*22 — 215224 + 2z6)
1144
n 3v6006Q3, vy~ (9x4 — 152%y? — 152222 — 24y* + 95y%2% — 2424)
1144
V1001Q,.x (:1:6 — 6zty? — 152422 — 152%y* + 150229222 — 80 + 165y*22 — 240y 2% + 1626)
572
N 3v15015Q.x (xp’ — 12x%y? — 92422 — 5a2y* + 15002y222 — 10222* + 8y® — 105¢%22 + 30y224)
2860



