MPG No. 4.1.9 m [ Type I, monoclinic | [M tensor]

* Rank 0 tensor. * Rank 1 tensor.

[0 M, 0]

M, = MY

* Rank 2 tensor (s).

0 My 0
My, 0 M,
0 M. 0
My, = M5
M,. = M},

* Rank 2 tensor (a).

0 M, 0
~M,, 0 M,
0 —M,. 0

My = T;ﬁ?
M,. = T;gi)

* Rank 3 tensor (s).

0 My O

0 My, O

0 M., O
My.. 0 M,..

0 M.y, O
M, TyT 0 M TYz

Myay = —M}) — M},

My, = 2MD + M) + 202

1 (1)
+ M) + 2T,

dxz

fay Py
_ (1) (1) 1 (1)
MZZZ” - _]Vlfay + ]\/[fby + Mlgy) - 2Tda:z

Myzp = M}y =3T3 — T

My =MD+ M0 ) 1)

M.y, = My + 315 — T

— (1)
Myye = =M}, — My,

My, = M) + 215

2 (1)
+ MY -T,

dxz

* Rank 3 tensor (a).

Myzz 0 Myzz
0 M., 0
Myye 0 Mgy,

Mywe = 72+ 10 470
My = =) 4T
Moy = 72 -1 470
Maye = M) 402

Maye = 203 + T(



* Rank 4 tensor (sss).

0 0 0  Muyy. O

0 0 0  Myy. O

0 0 0 M.,. O
Mzzyz Myyyz Mzzyz 0 Myzz:t

0 0 0 Myzzw 0

]\/]zzzy Myyzy ]\/lzzzy 0 Mzzzy

Myaye = MY, +2M)
Mazzy = My, +2M {2 + M), — M)
A/[yyyz = Mézll)z + 21”0(!12/1 + M}il - M;;a)c
Myyey = Mo(lalc>y + 2M¢§2/ - 1\/[5;}1,)2 - ]Wg(;l
Mezye = My, +2M{3), — MG, — M)
Mooy = M) +2M)
Myszq = M5, +2M;)
Mgy = M) +2M)

* Rank 4 tensor (ssa).

0 0 0 May-

0 0 0 Myyy-

0 0 0 zzYyz
*‘Mmyz *]Vlyyyz *]Mzzyz 0

0 0 0 —My. 0

71‘/[z1'wy 7]V[yy1,y 7Mzzwy 0

Magys = My, — 4T}

Magay = M) —2T10), + 2T + 2TV
Myyyz = Mc(lz)z - 2Tf(zlz)z + 2Tﬁi + ZT;Ealc)
Myyey = ]Wa(li)y + QT}zlz)z + QT;}; - QTIE;)
M.oy. = MS), 2710 4271} — 27D
My = M) —4T},)

Myzzp = —ATSY, — TSV

My = —AT}p, — T2

* Rank 4 tensor (aas).

0 My O
]wyzzz 0 Mzzzy
0 M oey 0

Myzzz = QMO([;IL

M.y = 2M,)

* Rank 4 tensor (aaa).

0 Myes 0
7Myzza: O N[zwwy
0 ~M.pwy O

Myzz0 = *T;g)
Mzzzy = _T[Ez)

0
0
0
Afyzz:l:
0
7]\/[21%1/

Afzzzy
]\/[yl/@y

]wzzzy

]\/[zzzy



* Rank 4 tensor (sa).

Myyyz 0 A{yyzy
zZzYz 0 ]\/{zzz'y
0 My O

AIZIIJ:I/Z 0 ]\/IZI(E]]

0 Mye O

M,y = 2T

3 4

Moy = —2M$) — T 4+ TS 4+ T

dzy

e = -2V T2 475 4T
Vi =205, T8 479
Mezys = 2My) —T(0, — T + TS
Mgy = 2T, + T + 27D

Mg = M) —T32 —T() + T

dzy faz

(5) (2)
MZTZUZ = Md;y - Tfaz

(2) 4
+ bez + T;Ez)

Mepwy = M), —Tf2 —Tfp) + T
Myyzo = M) = T2 +Tji), + T

* Rank 4 tensor (as).

Myzzz N[yzyy Myzzz 0
0 0 0 M.y
Meyze Mayyyy Mayy.- 0

_ op(3) 5 6
Myzna = 2T}, + T3 + 27,9

Myzzz
0
szzz

6 3 3 5
Myzyy = 72M( ) - T](”a?t + T](”ba)r + TI§$)

dyz

—oM® (3) (3)
My =2My)) — Ty = Tp) + T3

dyz fax

— M _p® L) L p
Myzzw = Myy) — Tpo + T4y + T2

dzy

Alza:yz = 7]\/[‘5211 - T}il — T(3)

(6) (3)
MZTM/ = I\dez - Tfaz

Myyaw = —2M9 — 7

6
fbz + T;Sz)
(3) 6
(3) 5
+ bez + T}SZ)

dzy faz
Mayyy = 2M¢52, - Tf(jl - Tf(il + T;SS)
Myy.. = 2T + T 4 2119
Mayse = —MS), — T2, — T + T

* Rank 4 tensor (s).

0 0 0 My

0 0 0 Myy,.

0 0 0 ey
Myzzz ]\41121/1/ Myzzz 0

0 0 0 M.y

0

0

0
Myzza:

0
]\/[a:yzac

0
Mza:acy
0
]wxxzy szzy
Alyyfy MynyU
]uzzxy ]v[zzzy
0 0
]\/[zzmy szzy
0 0

=

Yyzrz

szzz



Miyays = M§) + MP) +2M0) +2T() —ATS) + T + 2T
Moy = M3 +2M2) + MDD oM + MY, — M) 21 — T2 4 or() + TG + 27D + T
Mgy = M3+ ME) +2M0) — 272 —4Tl) — T — 219
Moo = M5 +2M2) + ME) +2MD + MY, — MG — 27l + T8 o1ty — 1) 4 27V — 1)
Myyye = M3 +2M$2) + M) —2M$) + MY, — MG) —2T(D — T 4278 + Th) + 2T + T
Myyoy = MSD +2M2 + M w20 — ML) — M) 421 — T, +orly) —T() — 21V 4+ T
Myyzy = M), +2M5) + ME), +2M ) + M), — MG) — 27l + T2 1 o1fy) — T + 21D — T()
Myyye = My +2ME) + M), —2MP) — M, — MG) +21() + T2 +21f) + Tf) — 21 — 72
Masye = M3 +2ME) + MP) +2M$) — MY, — M) o1 —T(2 +oTy) —Th) — 27 + T
Mgy = M3 + MY +2M$) + 2T, — 4Ty + T + 2159
Moy = MJ) +2MP2) + MS), —2M$) — M), — M) + 275 + T 4+ 2T} + Ty — 210 — T2
Moy = M§o, + MP) +2M0) — 272 — 41l — T — 27
Mo = MY, — MP) 4 2M ) + 4T}
Myeyy = MYy +2M2) — M)+ MY, — M) +21() —o1() — 21D
Mysoe = MG+ 20— MP) — MO, — M) —27f)), — 218 + 27D
Moo = ME) — ME) +2M$) —a(h) 1D 7% 1) 4 TP
Myooe = MY+ ME) w2M8) — 4T 4 T 4+ 7)) 1D — T
Migys = Mo, + M2 +2MG) + 478 — T2 + T8 + TV + T
Migoy = Mip, — M) +2M$) —AT(D — T2 —T5) — TV + T
Miapey = M2 — M) +2M) +4Tf), + T2, — T4 + 10 — 70
Migye = M) + M), +2M,) — AT} + T, +Tfy) — T8 — T
Mayen = M3 +2M2) — M + MY, — M) + 2182 — o1t} — 21D
Mayyy = MY, +2M 3 — M) — M) - M) — 21 —21}) + 21
Myyee = MSD, — M) +2M0) + 41}
Mayyzo = MO, + M) +2MG) +4T( — T2 + 79 + D + TP
Mayee = M)~ M) 2N 41fD, 7, 188 470 70
* Rank 4 tensor (a).
Myoze Myzyy My, 0 My, 2o 0 0 My.q2 0
0 0 0 My 0 M.zey Mogzy 0 M 2ys
Moyer Mayyy Moy, 0 Myyze 0 0 Mye 0



Myzsn = 2T, + T2 + 2T

A/[yzyy = *QMG(sz - Tj(fi)z + TJ(”Za)c + Tp(i)

Myzzo = 2M§) = Tf2) —T) + TS

Myozo = 2M50 + MSD — T 4 T — TP 4 19
My = —2M$D 4 M T L7 L 72 4 70
Mapye =2M0) = M) — T, — T + TP + 19
Mgy = 2MG) + M), — T 4+ T — T2 + T
Mapey = —2MY, — M), = Tfo), — Tfy) — T + T{9
Migye = —2M30 + M) ~ T 4+ TS) + T2 + T
Mayeo = —2M(Q) = Tf2, +Tf,) + T

M’Zyyy = QMCSi)y - T}i)z - Tf(il + ngg)

Maye. = 2155, + T + 219

Mayze = 2My) = M) —T(0 — Tfo) + T2 + T
Miges = —2M() — M0 T80, T8 72 70

* Rank 4 tensor (t).

r 0 Maaay 0 1
Myyyz 0 Myyyz
0 Mzzzy 0
0 Myyzy 0
0 M.y, 0
Mzzyz 0 Mzzyz
]\/[yzzz 0 Myzzz
0 Mzzzy 0
0 Mayy, 0
Myyyz Jwyyzy Mzzzy Jszym
[ =5 + =5+ Mgy 0 =5 = = 4 Mayyy — Myyya + Moy |
Moy = M3 +2M2) + MD — oM + ML), — M)
Myyye = M3 +2M§ + M) —2M$) — ML, — M)
Myyye = MY +2M3) + M), —2M5) + M), — M)
Mooy = M§Y, +2M3) + MS), —2M) — MY, — M)
Myyzy = M), +2M5) + M +2M ) + MY, — M)
1 3 1
Masay = M5, + 0189, + 201D
Miye = M3 +2M2) + M +2M$) + ML), — M)
1 3 1
Magyz = M3 + M) +2M)
Myozo = MG — M) +2M )
Mysee = M) +2M2) — MS) — M), — M)
2 5 1
Megay = M5, — M) +2M;)
1 2 3 1



