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Table 1 Harmonics for rank 0.
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Table 2 Harmonics for rank 1.
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Table 4 Harmonics for rank 3.
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Table 5 Harmonics for rank 4.
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Table 6 Harmonics for rank 5.

expression
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Table 7 Harmonics for rank 6.
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Table 8 Harmonics for rank 7.

multipole expression
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Table 9 Harmonics for rank 8.

No. multipole expression
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Table 10 Harmonics for rank 9.

No. multipole expression
]2 Go(A, 1 _ \/510510.’:3/2(30—3/)(z+y)8(x—z)(:z+z)(y—z)(y+z)

83
84

86
87
88
89
90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

£

§

SRR
at

8
-

§
(.

&
©
NS

&

Go1(E@ 1)
Go1(E@,2)
Gy (E@,3)
Go 1(E@,4)
Go,1(E@,5)
Gg,l(E(b)7 1)
Go1(E™,2)
Go,1 (E®,3)
Go1(E™,4)

Go1(E®,5)

V4290zyz(z—y)(z+y) (391:47 11a?y?—72%22+3y* 77y2z2+7z4)

8
2(3152°+12602°y> —33602° 22 +1890z" y* —10080z" y* 2% +60482* 2* +12602y° — 1008027y 22 +120963°y 2! —23042>2°+315y® —3360y° 22+ 6048y 2" —2304y? 2°+1282°)
128
3V 121552(:1:4 —4msy—6:1>2y2+4my3+y4) (a>4+4.'x3y—6;n2y2 —4:ny3+y4)
128
3V 5005z(z2 721y7y2 ) (ZQ+21y7y2 ) (z4+212y2 7812z2+y4 78y2z2+8z4)
64
V330xyz (GxG —21'J7:'1y2 —21x*22 —21m2y4+14012y222 —211224+6y6 —213,/'122 —21y224+626)
8
3V 1430zyz(z6771422+712z4+y677y4z2+7y2z472z6)
8
V4290z(z—y)(z+y) (12 —dxy+y? ) (12 +4zy+y2) (312+3y2 — 1422)
64
3V110z(z—y)(z+y) (71’6+21z4y2 —7024 22 42122yt —1402%y% 22+ 11222 24+ 74 770y422+112y2z4732z6)

64
4(

y222 4604824 24 — 33602296 —1008022y*22 —1008022y2 24 —336022 z6+315y8+126()11622+189()y4z4+12(i!|y2z6+315z8)

iy (3157:& —3360204y2 412602022 +604824y%1 — 1008001 y2 22 4189022 2% — 2304

+1209622y%22 —1008022y2 2

4

'r:(l‘l&;);x 230426 y2 230426 22 4604824 y4 +120962
V2 128

+126022 26 +128y8 —2304y6 2246048y 2% — 336042 z5+31528) >

S

3 121551(1,/4—4y3:—6y2z2+4u13+z4)(y4+4y3z—6y222—4y13+z4) 3w/121551y(w4—4x3z—612z2+4xz3+z4)(w4+4131—612z2—4123«#:4))
128 - 128

2

64 64

S

z2 —2u:z—22) (1:2+2.r,2—22)(:1:4 —8x2y2 42222248y —8y2 z2+z4) )

2

S

\/Wz(y—z)(y+z)(l4w2—3y2 7;:2) (y2—4yz+z2) (y2+4yz+:2) . \/W1y(z—z)(t+:)(¢2—4zz+zzz (z2+41z+12)(3z2—14y2+3z2) >

S

64

64

3\/11OT(yfz)(y+z)(32m6—112143;2—1121422+7012y4+14012y2z2+70m224—71/6—211/422 7211/22477:6) 3\/11Dzy(m—z)(r+z)(715—7Or4y2+2lm4z2+11212y4—14012y222+2112z4—32y6+112y422 770y224+7z6)
+

2

S

y(filSa:S 336020 y2 412602622 +604824 y% — 100804

—230422y6 41209622 y% 22— 1008022

128

24412602226 +128y8 — 23044622 46048y 24 —llli(i(lyzz(i«f»filSzx) )

V12155:
3\/50051:(142 —Qyz—ZQ)(yz+2yz—22)(8:c4 —822y2 822224yt 4242 z2+z4) 3./500511
\/7

S

312156z (y4—4y3:—6y2z2+4y13+z4) (y4+4y3z—6y222—4y23+z4) 3\/121551'3/(1:4—4132—6z2z2+4113+z4) (z4+4z32—6x2z2—41‘23+z4)
+ >
128 128

2
3\/50051:(112 —Qyz—ZQ)(yz+2yz—zz)(8:1‘4 —8x2y2 822224 yd 4242 22+24) 3\/50051y('l:2—2;r2—22)(:1:2+2:l'z—22) ('1:4—8;(,2y2+2:1;2z2+5y4—8y2:2+24)
+

S

64 64

2
\/Wz(y—:)(y+z)(l4w2—3y2 73:2) (y2—4yz+z2) (y2+4yz+:2) \/miy(a:—z)(z+z)(zz 74n+12) (¢2+4u+22) (312 —14y2+3z2) )

S

64 64

2

S

3\/110T(y72)(y+z)(3216—11214y2—1121422+7012y4+14012y2z2+70m224—71/67211/422 —21y2z4—7z6) 3v1 101'y(.z—z)(a7+2)(7m6—70m4y2+21z422+112:521/47140:521/

2

z

64

64

<m 12828 23(!4;1;6y2—23!!41‘6zz+(S(!481‘4y4+12()9(ia:4y2z2+6()48.1:4z4—llfi(i“azzy(i—1()“8()'1:21/422—1!!()81!3:2y2z4—!i:i(i!!mzz6+315y8+126()1/522+1&!)()y4z4+12(i!|y2z(i+31528)

2+21T224732y6+1123/422770]/2244»726) )

2




Table 11 Harmonics for rank 10.

No. multipole expression
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- 32 32
b
117 Gio1(EM,1) 5
\/5( V21d5ix '1:7z)(.’l,+z)(:1,67/12'1,'4y2+3:1:/1z2+168.1,2y/178/11:2y222+3.1:27:/17112y6+168y4227421/224#»26)+x/2115yz(yfz)(y+z)(112;1:67168:1:/11/27168:1:/17:2+/12'1,'2y4+8/1.'1'2y222+/12:1:2247yb 3y4z2—3y224—26)>
- 32 32
b
118 G (E®,2) >
\/§<w/92378imz(z4—10z2:2+5z4)(51 —1012:2+z4) \/92378yz(y4—10y2z2+524)(5y4—10y2z2+z4))
= + 3
256 256
b
119 Gioa(E®,3) 5
\/5< \/4290117(.272—322)(31’2—:2)(3.274—96:v2y2+6m2z2+224y4—96y2z2+3z4) N \/4290yz(y2—3z2)(3y2—32)(2241‘4—96.r2y2—961,2z2+3y4+6y232+3z4) )
256 256
120 Gio1(E™, 4) 5
\/5(\/lﬁﬁzz‘z(718—33616y2+281(’z2+16801‘4y4—1()081‘41./2z2+421‘4z4—17921‘2y5+3360a:2y4z2—1008123/2z4+2812z£’+384y8—1792y6z2+168(!y4z4—336y2z5+7z8) \/1653/:(384m8—1792r6y2—179216z2+16801‘4y4+336014y2z2+168(|L4z4—3361’2y6—1008121/422—10(|8m2y2:54—33£)m2zG+7y8+28y“z2+42y4z4+28y2z6+7z8))
p + -
128 128
b
121 Gip1(E®,5) 5




Table 12 Harmonics for rank 11.

No. multipole expression
192 G (A 1) \/6928351yz(zfy)(z+y)(12+y276z2)(12721y7y2)(12+21y7'y2)
11 ’ - 32
123 G (A 2) 3\/1001wyz(:1:7y)(:H»y)(5x6+15w4y2770w4z2+15:1:2y4—14Ow2y2z2+168w2z4+5y6770y4z2+168y22478026)
11 ) - 32
124 G (A 3) 2(693110+3465z8y27115501822+693016y474620016y2z2+369601624+693014y5769300141/422+11088014y2247316801426+346512y874620012y622+11088012y4z476 36012y2zs+70401228+693y10711550y822+36960y624731680y426+7040y2287256210)
11 ’ - 256
1925 G (A 4) \/6928352(12+y2—622)(m4—4:n3y—612y2+4:ty3+y4)(z4+413y—6m2y2—4.1:y3+y4)
9 11\, - 256
196 G (A 5) 3\/1001z(zz72zyfg/2)(12+21y7y2)(5164»15141/277Uz4z2+1512y4714012y2Z2+16812z4+5y6770y4z2+168y2z478026)
11 ) - 128
127 Gu(B,1) V2431zyz(52° —3020y® —302° 2% +632% y* 4632 2* —3027y® — 302220455 —30y° 2> +63y* 2* —30y 26 +52%)
11 ) 8
198 Gll(B 2) 7\/230945zyz(zs76x(’yz76w6z2+4214y2z276722y£’+4212y4z2784w2y2z4+12w2z6+ys76yr’z2+12y2z672z8)
’ 32
129 Gu(B,3) V/3003zyz (525 —1502%y° +902° 2% +3362" y* — 702" y? 2° —168z* 2* — 1502y —702°y* 2% +1402°y* 2* +602° 20 +5y° +90y° 2> — 168y 2* +60y° 25 —102%)
11 ’ - 32
130 G (B 4) \/19399382(1:7y)(<1:+y)(11:4741'3@/7141'2y274:L'y3+y4)(m4+4w3y714:L'2y2+4a:y3+y4)
11 ) B
’ 512
131 Gu(B,5) V145862(z—y) (v+y) (2? —4zy+y? ) (2 +4ay+y?) (152° +3027y* —16022 22 +15y* —160y> 2% +2242" )
11 ’ 512
132 G1(B,6) V21452 (z—y) (z+y) (2105 +842%y? —3362° 2%+ 1262 y* — 10082 y? 2%+ 1008 2* +842%y® — 100827 y* 22 +201627y 2* — 7682 20 +21y® — 336y ° 2%+ 1008y 2* — 768y > 2°+1282")
11 ’ 256
ﬂ(z(?SthU—704018y2—704018z2+3168016y4+633601‘6y2z2+3168016z4—3(5960141./6—11088(]z4y4z2—11088014y2z4—369601426+1155012y8+462(J012ysz2+0930012y4z4+4620012y2z6+1155012zs—693;/10—3405;/8z2—6930yﬁz4—6930y4z6—3465y2z8—693:10) zy(GQSIIO—11550r8y2+346518z2+36960zr’y4—462\1016y2z2+6930¢6z4—31(38014
+
256
a
133 Gi1,1(E@,1) 2
\/5(\/6928351(6352—y2—22)(y4—4y32—6y2z2+4y23+24)(y4+4y32—6y222—4y23+z4) \/692835iy(12—6y2+22)(14—413:—61222+4123+24)(m4+4132—61222—4z23+z4))
256 256
134 G111(E@,2) 5
\/5(3\/1001.7:(yz—zyz—zz)(y2+2y2—z2)(80;;:5—158r4y2—158r‘122+7n;x2y4+14nn;2y2z2+7nm224—5y6—15y4z2—15y2z4— ) 3\/1()()17,5/(.7:2—2'1:2—:2)(172+2:rz—z2)(5.):6—70'r4j/2+15334z2+16&):2y4—14!|;1:2y2z2+15:):224—&()y6+168y4z2—7()1/214+526))
+
128 128
135 Gi1.1(E@,3) 5
\/5(\/19399381(y—:)(y+z)(y4—4u32—14y2z2—4yz3+z4)(y4+4y32—14y2z2+4u13+z4) w/19399381y(:f—z)(z+z)(14—4z3z—14z2z2—4113+z4)(z4+4z3:—14z2:2+41z3+z4)>
512 - 512
a
136 Gi11(E@,4) 5
\/§<\/145861,(3/—z)(y+z)(y2—4yz+z2)(y2+4yz+22)(2241‘4—160:1121/2—160:11232+15y4+30y222+1524) \/145851,3/(11:—z)(.z+z)(.r,2—4:(:z+22)(:02+41:z+12)(15:1:4—160.272y2+301:222+224y4—150y2z2+1524)>
512 - 512
137 Gy11(E@,5) 5
\/5(\/21451(y—z)(y+z)(12818—76816y2—76816z2+100814y4+201614y222+1(J08Js4z4—33612y6—1008Js2y4z2—1008121./2z4—33012z6+21y8+84y6z2+126y4z4+84y2z6+21z8) \/21451‘1./(1—:)(1’«#:5)(2118—33616_1/2+841‘6z2+100814y4—100814_1/2z2+126z4z4—76812y6+2(J16z2y4z2—100812y2z4+84z2z6+125y8—768y6z2+1008y4z4—336y2z6+21;
256 - 256
a
138 Gi1,1(E@,6)
ﬂ(z(256r10—704OT8y2—70401822+3168016y4+63360T6y222+316801624—36960143/6—110880141/4:2—110880T4y224—369601426+1155012yB+4620012ys22+6930012y4z4+462009r2y226+1155012zs—6931/10—3465y822—6930y624—6930y426—3465y228—693210) iy(693110—1155018y2+34651822+36960x6y4—46200:561/2z2+69301624—3168014
256 -
b
139 Gu11(EM,1) 5
\/5(\/(i!)2835;1:(6;rz—112—zz)(y4—4y3z—(iy222+4123+z4)(y4+4y32—6y2z2—4yz3+z4) \/<;928:357,y(m2—sg2+zz)(;.;4—4x"z—n;nz22+4m3+z4)(.x;4+4x3z—6n;2z2—4mz3+z4))
256 - 256
b
140 Gi11(E®,2)
\/5(3w/10011(y2—2yz—z2)(y2+2yz—z2)(801‘6—1681‘41/2—168z4z2+7012y4+14012y212+701224—5;/6—153/4:2—15_1/2;4—526) 3\/1001iy(z2—21;—22)(w2+212—z2)(51‘6—7Dz4y2+1514z2+168z2y4—1401‘21/2z2+1512z4—80y6+168y4z2—7Uy2z4+5z6))
128 - 128
b
141 Gu11(EM,3) 5
\/§<\/1939938?U(y—2)(y+z)(y4—4y32—14y222—4yz3+24)(y4+4y3z—14y232+4y23+z4) x/19399381y(:r,—z)(;r:+z)(1:4—4m3z—14m222—4:11:3-%—24)(.14-%—4: —14.1-,2z2+4:m3+z4)>
512 512
b
142 Gy11(EW 4) 5
ﬂ(\/1458610(1./72)(1/1’2)(y274y:+12)(y2+4yz+z2)(224z4—160x2y2—160z2z2+15y4+30y2z2+15z4)+\/145861y(z—1)(t+z)(¢2—41‘z+z2)(1‘2+41z+z2)(1514—100z2y2+3012z2+224y4—160y212+15z4)>
512 512
b
143 Gy11(E®,5) 5
\/5(\/2145z(y72)(y+z)(128;8—768161/2—7681622+1008T4y4+2016z4y222+100814z4—33612y6—100812y422—100812;:/2;4—3361226+21y8+84y522+126y4z4+84y225+2128) \/21451'3/(1—;)(14»2)(2118—336m6y2+841622+100814y4—10089543/2221»126054;4—76812y6+201612y422—100812y224+84x2zG+128y8—768y622+1008y424—336y226+21:
256 256
b
144 Gy11(E™,6)




