MPG No. 5.1.12 2/m [ Type [, monoclinic | [Q tensor]

* Rank 0 tensor.

@]

Q=0

* Rank 1 tensor. * Rank 2 tensor (s).

QI"L‘ 0 QCI‘Z
0 Qp O
QIZ 0 QZZ
Qe = Q) + Q) + QY
QIZ = Eifv)z
Quy = — ((llu) - Qfllu) + le)

Q- =294, + QLY
* Rank 2 tensor (a).

Q(L’Z
0
0

o oo

0
0
7Q(I,'Z
1
sz = _Gz(f)fy)

* Rank 3 tensor (s). * Rank 3 tensor (a). * Rank 4 tensor (sss).

szxz szyy szzz 0 szzx 0
QCET.’JC‘/ Q.UC’J?I?/ nyzz 0 nyzz 0

TTrZZ yyzz szzz 0 szzz 0

0 0 0 Qyzyz 0 Qyzzy
szzz nyzz szzz 0 szzz 0
O 0 O Qyzzy O QTUT’V

Quaze = —2Q%) —4Q%) +2Q5) +4Q — Q) + QY + 20 + Q) + 20
Quayy = —2Q5,) +2Q) — QM + QM

Quozz = Q) + Q%) — Q) — QW) — QY + QY

Quaze = QL. +2Q5). — QW - Q%)

nyyy = _2Q((;,L) - 4Q((ii) - 2Q((;li;) - 4Q((ii) - Qﬁzb) - QSJ? + QQ.SJI) + le) + 2@9
Quy== = Q%) — Q%) — Q) + Q) — QY + @V

Qyyza = ¢<ilz>z + ZQ%L

Qazze = 4QY) +8Q%) +2Q) + 200 + QY +2Q%

Quzzo = Q4 +2Q%, + QY — QL)

Quey: = Q%) — QY — QM + Q) — QY + @@

Queay = Q5. +20Q0),

Quozo = Q%) + Q%) = QL) — QW) — QY + QP

Quysy = —2Q) +2Q5) — QY + QP



* Rank 4 tensor (ssa).

0 Qa::nyy Q.m;zz
_szyy 0 nyzz

o o oo

7Q.mczz 7nyzz 0
0 0 0
7Q:L‘.’L’Z.’I} 7nyzm 7szza: 0
0 0 0 _Qyzzy

szyy = 4G(1) — Q(S)
Quazz = —4G“> +3Q% — Q¥
szzz = 2G<f2y + 2G5”1b)y — 2G§)1y) + in?;)z
nyzz = 4G(1) -+ 3Q(‘3) + Q(3)
1 3

nyzz = G;bi + Q&t)z

_ (1) (1) 1 3)
szzx a Gf”'y + 2Gfb£/ + ZG;y) + Qdmz
Qyzzy = 4G(1) + G(l)

fay Py

* Rank 4 tensor (aas).

Qyzyz 0 Qyzzy
0 Qz:tza: 0
Qyzzy 0 szzy

Quey= = —2Q5) +2Q5) + QY
Qyzzy Eit)z

Qroza = —2@5;3 —2Q +Q®
mewy = 4Q¢(1[3 + Q(s3)

* Rank 4 tensor (aaa).

0 0 Qyzzy
0 0 0
_Qyzzy 0 0

* Rank 4 tensor (sa).

0 szzz 0

0 nyzw 0

0 szzz 0
Q.UZ.UZ 0 Qyzzy

0 0

zZxzT

Quoze = ~GY, — G5 + G +2Q)

fay dzz
_ 9(2) 3 4
Quyzo = 2Gfay + G;y) + QG;y)

—_ 92 (2) (3) _90®)
Qzzza = Gfay + Gfby + G 2 B
Qyzyz — G(Z) Q(O) (5)

(2) (2) (5)
Qyzzy Gfay + Gfby G(4) + dez
Qrprn = G(2> + 3Q(0> (0)

_ (2) (2) 4 (5)
szyz - _Gfay - Gfby + G;y) daz
szzy - GE‘23) + 2de



* Rank 4 tensor (as).

0 0 0 Qyzyz 0 Qyzz‘y
szzz szyy szzz 0 szzz 0
0 0 0 Qacyyz 0 Q:cya:y

3 6 6
Qyzy: = Ggf?,) - 3Qt(iu) - gu

_ (3) (3) (6)
Qyzzy - _Gfay - Gfby + Gé?;) T Wdzz

s A
Qe = -6, - 51 + 65 + 202
Quayy = 2G4+ G0 1260

fay Y Py
Qzazz = _Gﬁ)y + G}db)y +GO) — 20
Qeaza = G +3Q5) — Q)
Quyy = G +G%) + GO + QP

Py dxz
Quyay = G5f33) + 2in?
* Rank 4 tensor (s).

Q(I,'[L'.’E(L' Qw:cyy Q(I?[L’ZZ 0 QII,'.'L'Z(D 0
Quyoz  Quyyy  Qyyz= 0 Quyza 0
QZZ{J,’.’E szyy QZZZZ 0 QZZZ[L' 0

0 0 0 Qyzyz 0 Qyzuy
QZ[L'-'L"'IT Qzafyy QZ(L'ZZ 0 QZJ,'Z[L' 0
0 0 0 szyz 0 szzy

0
0
0

Qyzzy
0
szzy

Q[I,'.Z‘(I!Z
nyzz
szxz

sza:z
0

Qyzyz
0
szyz



Quaae = —2Q4,) —4Q0) +204) +407) — Q) + QL) +20() + QY 4200

Qm’yy = 4G§"13) - QQ&) B QQ((E;) + QQE]B - Qél) + ng

Quaze = —4GY + Q%) +3Q%) + Q%) - Q%) — QW - @l — @M + QY

Quose = 2640, = G, + 2600, — 6, 264 + 6+ QL1+ 202, + Q. + 2011 - Qff), - Q)
Qs = 2640, + G, + 2670, + 6, 26 - 6+ QlL + 202, + Q2. 2011 - @), - Q)
Quuee = —4GTY —205) +205) + 2 - @ + @V

Quuyy = —2Q%) = 4Q%) —2Q4) — 10%) - Q1}) — Q1Y) + 20 + QY + 20

Quye= = 4G%) + Q) +3Q%) - QL) + Q%) — QW + Q) — QY + QM

Quu=e = 267, — 4G, + G5 +2G5) + Qu). + QF). +200,,
Quuaz = —2G7, —4GT), — G5 — 2G5 + Q4. + Q). +204,,
Quzaa = 4G + QR = 304 + Q4 + Qi) - Q4 - Q4 - QY + QLY

Quagy = —4GY + Q4 = 3Q%) — Q5 - Q) — Q) + QY — QY + QY

Qszxx = 4Q5) +8Q%F) + 208 + 20 + QW + 20

Quzzo = —2G4), — G2 +2G) + 6% +260) + 62 + Q1) + 202, + Q). - 20, + QL) — QL)
Quzae = —2G4), + G +2G) — 6% +260) — ¢ + Q1) + 202, + Q). + 201, + QL) - QL)
Quey= = G + Q%) = 3Q%) - Q) — Q%) — Q) + Q) — QY + @

Queny = 4G}, - G, + G, +GU) + G + Q.+ Qp. + 204,
Quezy = G + Q%) +3Q%) - QF) + QF) - Q4 + Qf) — @iV +
Queye = 4G, + G, = G, + GL) = G4) + Q. — Q). + 204,
Quaae = 2G5, — 26T, +2G5) + Q). +2Q%). - Q%Y. - QWY - Q%)

Qzayy = 4G(f1b)y + Qﬁiic)z - EJ?;)Z + QQ(U

gby

Qe = G + Q) +3Q0) + Q%) — Q) — Q) — Q) — @ + QP
Quree = —Gi + Q) = 3Q%) + Q) + Q%) — Q) — Q) — QM +
Quyy= = —4GY), = G2 =G0 — G0 + G + Q). - QR +2Qf),
Quyay = G —2Q2) +2QF) +2Q) — Q) + QP

Quyey = —AGY), + G, + G, — GU) = GL) + QU + Q. + 204,
Quyye = —GF3 = 2Q) —2Q1) +200) — QY + Q1

* Rank 4 tensor (a).

0 0 0 Qyzyz 0 Qyzzy Qyzzy 0 Qyzyz
Qz:n:m: Qz:nyy szzz 0 szza; 0 0 Qz:n:nz 0
0 0 0 szyz 0 szzy szzy 0 szyz



Q= = G5 —2Q5) = 3Q5) +2Q5) — Q) + @

Qyzxcy = 70(3) B Gs’i)y + Gl(gl) + G:(U?J) + 2Q(4) - QY

fay
Quaey = G +2Q0) =304 — 200 - Q) - QP
Qyzyz = *G;i)y — G%)y
Quzee = —GF) — G+ GG +2Q10).
Qayy = 2GV) +GE) +26©)
Quvee = —GY) + Q%)+ 20,
Queee = G 208 + 3012 - 201~ Q) + QY
Quaa: = G2 + 205 +3QL) + 208 - Q) - Q¥

Quyy> = —Gﬁ)y + G% — 6@ GO £ 20W 4 Q)

dxrz dxz

2 6 4) (6)
,Gl(w)+Géy),2Q _

dxz dxz

Py pY dxz dzz
4
Quyay = G +4Q0 +2047) + QY
Quv = -G, + G, + G5+ G - 202 + QL.

* Rank 4 tensor (t).

0
szzz
nyzz

zzxT

0
0
szzz
Qz:z‘yy + nyzz - Qyzzy - sz'wz + sz:cz'
0

szyz +

0

Quyyy
0
0
0

szyy
Qyzzy
0

0

Qzzzz _
2

Qzzz
2

Qzl‘wz_
0

szzz
nyzz

ZzZTZ

0
0

szzz
Q:L'yyz
0

Qurse = —2Q4) —4Q0) +20Q4) +4QF) — Q)+ Q1) +2QV +3Q("
Quee = Q) +2Q80. + Q1. 208, - QL) - @),
Quu = ~2Q4) — 4042 — 204 —4Qi7) - QG) — Q4 +20;7 +3Q1Y
Quese = QU+ 208, + QL — 2045 + @1, - @,

Qe = 4Q0) +8Q4) +2Q0) +20Y +3Q("
nyzz = Qt(ilz)z + Q((i3z)z + 2Q;2)y

Quue= = Qi) +3Q4) — Q) + QL — Q) + Q% - QY + QY
Qunee = QU +20%, + Q). +20%). + QW) - Q%))

Quayy = —2Q%) — 2Q%) +2Q1) — QY + QM

Quozy = QY +3Q8) - QY + Q) — Q) + Q) — @V + QM

— oW (2) (3) (1)
szzm — Wdrz + 2Qd1‘z T Wdrz QS]QU - ngy

2 5 1
Quyyz = ¢<iz)z - t(iz)z + QQ;bL



