* Rank 0 tensor. * Rank 1 tensor.

(M, 0 M.

M, = MY
M, = MY

* Rank 2 tensor (s).

0 M, 0
M,, 0 M,
0 M. 0
My = Méi)y
M,. = My,

* Rank 2 tensor (a).

0 M, 0
~M,, 0 M,
0 —M,. 0

My, =TV

pz

M,. = T;Sols)

* Rank 3 tensor (s).

Myyz 0 Myyz
zZzT 0 A[zzz

0 M., 0
Z‘/IZIIXL‘ 0 MZ(ZZ

_ (1) 1 2
Mye = 2My,), + MS) + 2M2)

— v 1 (1)
Myyz = =My, + My, + M) — 2Ty,

Faz
M = {4 M0 4 0D 278D
My, = —M — M) + MY 4 218
Moz = —Mp) — MY) + MY + 275}
M. = 2M{2 + M) +2M 2

Myzy = —Mp — M) + M@ —T5)
Mg = —Mp, + M), + M@ + TS
Mepe = =My — MY + M2 — 1)
Myyy = =M+ My + ME) + T

* Rank 3 tensor (a).

0 My, ©0
]\/[ZZ.’IJ 0 Z\/[Z.’IJZ
0 My, O
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[ Type 111, monoclinic | [M tensor]



M,y

_ @3 (2
- MISZ) + Tda:y

_ 3 (2)
k[zaw - 71‘1;52) + szy

_ 3 (2)
Mza:z - MI(,I) + Tdyz

My, = —M3 +

* Rank 4 tensor (sss).

7

dyz

0 0 0 My 0 My
0 0 0 My, 0 My,
0 0 0 My 0 M.y,
Mzzyz Alyyyz Mzzyz 0 Alyzzx 0
0 0 0 AlyZZI O ]\/[zza:y
Mevey Myyey Mooy 0 Moy 0
Mygay = M3 +2M2) + MY, — M)
My, = M3 +2M$) + MY, — M)
Myyey = Md(?y + QM;ZL - ]\J_zgtlz?z - ]\/[g(;;
Miasye = M3 +2ME) — MY, — M)
Moy = M) +2M)
Myszo = M) +2M;)
Mgy = M5, +2M)
* Rank 4 tensor (ssa).
0 0 0 My 0
0 0 0 Myyy- 0
0 0 0 M..,. 0
7A1zzyz 7Myyyz 7]vjzzyz 0 ]vjyzzz
0 0 0 My, 0
71\/[wzzy 7Myyzy Mzza:y 0 7]\/[zzacy

Miygye = M), — 4TS)

Migay = Mo, — 2T}, + 2T + 211D
Myyye = MY, — 278 +215) + 21D
Myyey = M) + 2T\, + 2T}, — 2T
Moy = MY+ 2710 +218) — 21D
Meory = M, - 475
Myzsq = —AT(), —T(D
My = —AT§2), — T(D

* Rank 4 tensor (aas).

0 M., O
Alyzzz 0 ]\/[Zflfil)y
0  Mywy O

Mysz = 2M gy,

M.y = 2M,)

]vjxxzy

]\/lzzzy

]\/[zmcy



* Rank 4 tensor (aaa).

0 ]uyzzx 0
7Myzza: 0 Mza:zy
0 _Mzzzy 0

]\/Iyzzz = _TZE?
* Rank 4 tensor (sa).

Myyyz 0 A{UUTL/
Mzzyz 0 ]\JZZZZI
0 ]\/{yzzz 0
A{zzyz 0 Alzzzy
0 ]\/[zyzw 0

Mays = 2752, + T + 219

Migay = —2M$) — T + TG + T
Myyy: = —2M5) — T2 + T8 4+ TO)
Mywy = 21\/[(52/ - T](”i)z - Tf<12>i + Tp(g)
Maeye = 2M§) = T2 — T3 + T
M,.qy = 2T, + T + 27D

Mysza = —M§), = Tf2, = Tjp) + TSP

Mepys = M3, — T30

+ TG + T
Mevny = M, T2, 15 7

My = My, = Tfo + Ty, + T
* Rank 4 tensor (as).

MUZ(I,'IL' Myzyy MUZZZ O A{yzzx 0
0 0 0 MZnyZ 0 ]\/]Zfl/‘.’lly
IV[Jny‘ AILyyy Ma:yzz 0 ]‘/‘[J,yZ.L 0
Myzpe = 2T + T2 + 2T
Myzyy = —2MY) — T +Tf) + T

dyz
_ (6) (3) (3) 5
]Myzzz = 2]\/[dyz - Tfa:z: - bea> + Tp(l')
_ (6) (3) (3) 6
Myzzx = Md;cy - Tfaz + bez + T]§Z>

Mz:tyz = 7]»1;211 - Tﬁil - T}ii + TP(S>

k[zarzcy = AI;S)Z - Tf(i)z + Tf(ia)c + Tlsg)

_ 6) _ (3 | p(3)
Mayee = —2Mg,) — Tfo) +Tpp) + T2

dzy faz
6 3 3
Moyyy = 2Mt§z§/ - T]Ea)z - Tf(bi + Tﬁ)

(3)
szzz = 2Tfa,z

(6) (3) (3) 6
]\/[zyzz = 7Mdyz - Tfaz - bez + Tlgz)

5 6
+ T + 219

* Rank 4 tensor (s).

0 0 0 Afyyyz 0 ]Lfyyfy Myyzy 0 Myyyz

0 0 0 ]L[zzyz 0 A[zzmy Mzzzy 0 Mzzym
Myzzz A1yzyy Myzzz 0 Myzzz 0 Myzzz 0

0 0 0 AIz:nyz 0 Mz.mcy szzy 0 A{zzryvz
Meyze Mayyy Mayy.- 0 My 0 0 My 0



Miyays = M§) + MP) +2M0) +2T() —ATS) + T + 2T
Moy = M3 +2M2) + MDD oM + MY, — M) 21 — T2 4 or() + TG + 27D + T
Mgy = M3+ ME) +2M0) — 272 —4Tl) — T — 219
Moo = M5 +2M2) + ME) +2MD + MY, — MG — 27l + T8 o1ty — 1) 4 27V — 1)
Myyye = M3 +2M$2) + M) —2M$) + MY, — MG) —2T(D — T 4278 + Th) + 2T + T
Myyoy = MSD +2M2 + M w20 — ML) — M) 421 — T, +orly) —T() — 21V 4+ T
Myyzy = M), +2M5) + ME), +2M ) + M), — MG) — 27l + T2 1 o1fy) — T + 21D — T()
Myyye = My +2ME) + M), —2MP) — M, — MG) +21() + T2 +21f) + Tf) — 21 — 72
Masye = M3 +2ME) + MP) +2M$) — MY, — M) o1 —T(2 +oTy) —Th) — 27 + T
Mgy = M3 + MY +2M$) + 2T, — 4Ty + T + 2159
Moy = MJ) +2MP2) + MS), —2M$) — M), — M) + 275 + T 4+ 2T} + Ty — 210 — T2
Moy = M§o, + MP) +2M0) — 272 — 41l — T — 27
Mo = MY, — MP) 4 2M ) + 4T}
Myeyy = MYy +2M2) — M)+ MY, — M) +21() —o1() — 21D
Mysoe = MG+ 20— MP) — MO, — M) —27f)), — 218 + 27D
Moo = ME) — ME) +2M$) —a(h) 1D 7% 1) 4 TP
Myooe = MY+ ME) w2M8) — 4T 4 T 4+ 7)) 1D — T
Migys = Mo, + M2 +2MG) + 478 — T2 + T8 + TV + T
Migoy = Mip, — M) +2M$) —AT(D — T2 —T5) — TV + T
Miapey = M2 — M) +2M) +4Tf), + T2, — T4 + 10 — 70
Migye = M) + M), +2M,) — AT} + T, +Tfy) — T8 — T
Mayen = M3 +2M2) — M + MY, — M) + 2182 — o1t} — 21D
Mayyy = MY, +2M 3 — M) — M) - M) — 21 —21}) + 21
Myyee = MSD, — M) +2M0) + 41}
Mayyzo = MO, + M) +2MG) +4T( — T2 + 79 + D + TP
Mayee = M)~ M) 2N 41fD, 7, 188 470 70
* Rank 4 tensor (a).
Myoze Myzyy My, 0 My, 2o 0 0 My.q2 0
0 0 0 My 0 M.zey Mogzy 0 M 2ys
Moyer Mayyy Moy, 0 Myyze 0 0 Mye 0



Myzsn = 2T, + T2 + 2T

A/[yzyy = *QMG(sz - Tj(fi)z + TJ(”Za)c + Tp(i)

Myzzo = 2M§) = Tf2) —T) + TS

Myozo = 2M50 + MSD — T 4 T — TP 4 19
My = —2M$D 4 M T L7 L 72 4 70
Mapye =2M0) = M) — T, — T + TP + 19
Mgy = 2MG) + M), — T 4+ T — T2 + T
Mapey = —2MY, — M), = Tfo), — Tfy) — T + T{9
Migye = —2M30 + M) ~ T 4+ TS) + T2 + T
Mayeo = —2M(Q) = Tf2, +Tf,) + T

M’Zyyy = QMCSi)y - T}i)z - Tf(il + ngg)

Maye. = 2155, + T + 219

Mayze = 2My) = M) —T(0 — Tfo) + T2 + T
Miges = —2M() — M0 T80, T8 72 70

* Rank 4 tensor (t).

r 0 Maaay 0 1
Myyyz 0 Myyyz
0 Mzzzy 0
0 Myyzy 0
0 M.y, 0
Mzzyz 0 Mzzyz
]\/[yzzz 0 Myzzz
0 Mzzzy 0
0 Mayy, 0
Myyyz Jwyyzy Mzzzy Jszym
[ =5 + =5+ Mgy 0 =5 = = 4 Mayyy — Myyya + Moy |
Moy = M3 +2M2) + MD — oM + ML), — M)
Myyye = M3 +2M§ + M) —2M$) — ML, — M)
Myyye = MY +2M3) + M), —2M5) + M), — M)
Mooy = M§Y, +2M3) + MS), —2M) — MY, — M)
Myyzy = M), +2M5) + M +2M ) + MY, — M)
1 3 1
Masay = M5, + 0189, + 201D
Miye = M3 +2M2) + M +2M$) + ML), — M)
1 3 1
Magyz = M3 + M) +2M)
Myozo = MG — M) +2M )
Mysee = M) +2M2) — MS) — M), — M)
2 5 1
Megay = M5, — M) +2M;)
1 2 3 1



