PG No. 8 Dy, mmm | orthorhombic | (polar, internal polar octupole)

* Harmonics for rank 0

Q5% [al(Aq)

** symmetry

1
** expression

VT0Q1y (3x2 - yz) N VT0Qqx (y;2 - 3y?) n V105Qszyz V42Q3,x (wz + 9% — 4z2)
7

28 28 28
C VA2Qsyy (¢® +y7 —42%)  VTQusz (32° +3y° - 227) L V105Qu:z (@ —y) (x +y)
28 14 14

* Harmonics for rank 1

G4V la)(Br)
** symmetry

z
** expression

V21Qszy  2v210Qs.x2  2v/210Qs,yz  3V35Qa: (22 + 4% — 22%)  V21Qu. (z —y) (x +y)
7 T 3 T 35 70 + 14

3 lal(Br)
** gymmetry
z

** expression

V210Q1yz (31‘2 - yQ) N V210Qox2 (1‘2 - 3y2) 3 V35Qszy (:L‘2 +y? - 622) 3 5vV14Qs, 2 (31’2 +3y? — 422)

24 24 14 56
5v/14Q3,y» (822 + 3y* — 42?) N V21Q,. (8z* + 622y — 242222 + 3y* — 24222 + 82*) V35Qy. (z —y) (z + ¥) (2% +y? — 62%)
56 84 28

G lg) (Baw)
** gymmetry

Y
** expression

3V14Q1 (z —y) (x +y)  3V14Qoxy " V21Qzxz  V210Qs,zy  V210Qsy (2% + 3y* — 42?) 3V35Quzyz V21Q.yz
28 14 7 70 140 35 7

Qg (Bau)

** symmetry

Y

** expression

V21001 (31‘4 — 212%y? 4 32222 + 4y* — 3y222) N V210Q2xy (131‘2 — 1532 + 6z2) V35Qaxz (IZ — 6y% + 22) 5v14Qs,xy (mz +y? - 6z2)

168 168 14 56
n V14Qs, (:1:4 —32%y? — 30222 — 4yt + 27y2%22 — 424) 5v21Qa-yz (3&72 + 3y — 422) n V35Qy.y2 (9;v2 — 5y + 222)
56 a 84 28

@ [g)(Bsu)
** symmetry

x
** expression

3VIAQizy  3V14Qa (z —y) (z+y)  V21Qayz  V210Qs, (322 + 32 —42%)  V210Qs,zy  3v35Qu.7z  V21Qp.12
o 28 t—w - 140 T

gl (Bsa)
** symmetry

x
** expression

V210Q1zy (152% — 13y* — 622) N V210Q; (42 — 212%y? — 32222 + 3y* + 3y%2?)

168 168
N V35Q3yz (6.7:2 —y? - z2) V14Q3, (4.1:4 + 322y% — 272222 — yt 4 3222 + 424)
14 a 56
5v14Qsyzy (22 + y* — 622)  5v21Qa.x2 (322 + 3y? — 42?) N V35Qp.xz (522 — 9y* — 22?)
56 84 28

1



* Harmonics for rank 2
Q5 la)(44,1)
** gymmetry

x2 y2 9
Ty gt

** expression

\/ﬁQJII \/ﬁQdyy \/ﬁQazZ
7 + 7 + 7

A8V gl(4,.2)

** gymmetry

V3(z—y) (z+y)
2

** expression

VT0Q1y " VT0Qsz _ VA2Q3,x N VA2Q3,y LY 105Qs 2
14 14 42 42 21

2 (3,1
G5 lal(4g.1)
** gymmetry

:C2 y2 9
I

** expression

_5\/210Q1y (3x2 - yz) B 5v210Q2x (xz — 3y2) B 3v14Qs,x (mQ T 422) B 3\/ﬁQ3yy (:1:2 +1? - 422) B V21Qa2 (33:2 +3y% — 222)

168 168 56 56 21
~(3,1
¢V [a)(A,,2)

** gymmetry

VBa—y) @+y)
2

** expression

VT0Q1y (:1:2 +y? - 422) n V70Qax (:1:2 +y? - 422) B VA2Qs,x (llx2 —9y? — 24z2)

56 56 168
VA2Qs,y (922 — 11y 4+ 242%)  5/7Qu.z (x —y) (x +vy) = V105Qp.2 (3152 + 3y? — 22?)
- - +
168 14 42

@5 la)(45.1)
** gymmetry

P 2

Ty gt

** expression

~ V1155Q1y (327 — y?) (2 + ¢ — 82?) ~ V1155Qsz (2% = 3y?) (22 + y* — 87?)  3VTT0Qswyz (2% +y? — 22%)

264 264 44
15V 77Q3, (x4 +22%9% — 122222 + y* — 129222 + 8z4) 15V77Q3yy (;174 +22%9% — 122222 + y* — 129222 + 824)
+ +
616 616
N 5v/462Qq. 2 (152" + 302%y? — 400222 + 15y* — 40y%2% + 821)  3VT70Qb.2 (v — y) (z + y) (2 + y* — 22?)
1848 88

@ al(4,.2)
** gymmetry

V3(z—y)(z+y)
2

** expression

V385Q1y (53:L‘4 —1042%y% — 62222 + 11y* — 69222 + 424) N V385Qsx (11:L'4 — 1042%y? — 62222 + 53y* — 6y%2% + 424)

616 616
3v2310Qszyz (x —y) (z +y)  5V231Qs.7 (5t — da?y? — 463722 — 9y* + 66y%2% + 122*)
" 1 - 1843
5v231Qs,y (92 + 422y — 662222 — 5y* + 46y%22 — 1221)  5V154Qu.z (z — y) (z +y) (2 +y? — 222)
- 1848 B 88
N V2310Qu. 2 (39z* — 174a%y? — 202222 + 39y* — 2022 + 42%)
1848

05>V [q)(Buy)



** symmetry
V3zy
** expression

VT0Qiz  V70Qsy " V105Qs2  VA2Qs.y  VA2Qs
14 14 21 42 42

35 1a)(Bry)
** gymmetry

V3zy
** expression

VT0Q (mQ +y? - 422) B VT0Qay (:1:2 +y? - 422) N Vv105Q32 (3x2 + 3y — 222)

56 56 42
VA2Qs,y (2122 + y* — 242%)  VA2Qsyx (2 + 21y% — 2422)  5V/TQ,.xyz
168 168 7

~(3,3
Q52 [q)(Big)
** symmetry

V3zy
** expression

V385Q1x (5104 — 53222 4 32222 4 26y* + 3y%2% — 224) 4 V385Q2y (26:1:4 — 53z2y? 4 32222 + 5yt + 3y%2? — 2z4)

308 308
v2310Q32 (6;v4 — 5122y? 4 52222 4 6y* + 5y?2% — z4) 5v231Q3,y (Gx4 +522y% — 512222 — y* + 5y%22 + 6z4)
462 924
N 5v231Qs,x (z* — 5ay? — 52222 — 6y* + 51y?2% — 62%)  5V154Qq.vyz (2 + y? — 22%) . 3v2310Qp.zyz (x — y) (x + y)
924 a 44 44

=(3,~1
5 Vla)(Bay)
** symmetry

V32
** expression

\4 105@31/ 2\/ZEQ5zZ \/?Qazx \4 105szx
ST 21 7t 21

Q5" [4)(Bag)

** gymmetry

\/giCZ

** expression

5V70Q1zyz  5V70Q2z (x —y) (x +vy)  V105Q3y (31’2 — 2%+ 322) V42Q3.2 (9:52 — 212 + 422)
+ + +
28 56 42 168
5vV42Q3,ryz VTQazx (CE2 +? - 422) V105Q.x (1‘2 — 9% + 62’2)
+ - +
28 28 84

@5 [g)(Bzy)
** gymmetry

\/3{12' z

** expression

V385Qzyz (T2? — By? — 222) N V385Q2z (221 — 922y — %2 + yt + ¢22%)  V2310Qay (62 + 5x?y? — 5la?z? — y* + 5y?22 + 627)

44 44 462
5v231Qs. 2 (18z* 4 1522y? — 412222 — 3y + y?2% + 42%)  5V231Qs,ayz (2 + 32 — 227%)
B 924 B 44
N 5v154Q 4 (:L'4 +222y? — 122222 + y* — 12222 + 824) V2310Qp. (5:L'4 — 42%y? — 462222 — 9y* + 66y%22 + 1224)
308 B 924

=(3,—1
5 al(Bsy)
** gymmetry

V3yz



** expression

\4 105Q3T Qiniyz ﬁQ(Lzy \4 105@(;;3/
o1 T a1 I DY

Q5" 4 (Bay)
** gymmetry

V3yz

** expression

5V70Q12 (z —y) (x +y)  5VT0Qezyz  V106Qsz (20% — 3y? — 322)  5v/42Qs,xyz
— — +
56 28 42 28
VA42Q3, 2 (21x2 —9y% — 422) VTQazy (:1:2 +y? - 4z2) V105Qs.y (922 — y? — 6z2)
B 168 B 28 + 84

~(3,3
@ [4)(Bsy)
** symmetry

\/gyz
** expression

V385Q1 2 (m4 —922y% + 2222 + 2y — y222) . V385Qoxyz (53:2 —Ty? + 222) . v2310Qsx (m4 — 5x2y? — 52222 — 6y* + 51y?2% — 624)

44 44 462
5v/231Q3.xyz (:L‘2 +1? - 222) n 5v231Q3yz (32:4 — 152%y? — 2222 — 18y* + 413222 — 4z4)
a 44 924
N 5v154Q,.y (ac4 +22%y% — 120222 + y* — 129222 + 8z4) V2310Q4.y (9;v4 + 42%y? — 662222 — 5yt + 46y222 — 12z4)
308 a 924

* Harmonics for rank 3
Q5 gl(Au)

** symmetry
V15zyz

** expression
Q3

Q% Val(4.)

** gymmetry
V1bxyz
** expression

V1I0Qizz  V10Qayz | V6Qa.yz | V6Qsuxz
4 - 1 1 Tt

- Qazxy

¢V a)(AL)

** symmetry
V1bxyz
** expression

5v33Q1 2 (3372 + 3y — 422) 5v/33Q2yz (3x2 + 3% — 4z2) 7V22Q4 ($4 —322y? — 32222 + ¢t — 3222 + z4)

132 132 66
V55Q32y% (91;2 —19y% + 1622) V55Q3, 2 (19:1:2 —9y? — 16z2) V330Q.. 1y (1:2 +y? - 622) 35v/22Qp.xy (x — y) (z 4+ ¥)
+ 132 B 132 + 132 + 132

5V [g)(Au)

** symmetry
V1bzyz

** expression

TV286Q 1z (7x4 — 8522y? + 5a222 4+ 40y* + 5y%22% — 224) N 7V286Q2yz (40334 — 85x2y? + 5a222 + Tyt + by?2? — 224)

1144 1144
N VA29Q3 (225 — 152%y? — 152122 — 152%y* + 180a%y?2? — 152%2% + 2y0 — 15422 — 15y%2* + 229)
286
Tv4290Q3,yz (83:4 + 7x2y? — 232222 — gt + 2% + 224) TV4290Q3,x2 (x4 — Ta?y? — 2222 — 8yt + 239222 — 224)
B 1144 + 1144
N TVT15Qq.my (zf + 22%y? — 162222 + y* — 16y222 + 1621)  21V420Qu.xy (z — y) (x + y) (% + y* — 102?)
572 572

4



=(3,—3

@ lal(Bru, 1)

** gymmetry

z (322 + 3y — 22?)

2

** expression

Qﬂ/z
35 1g)(B1u,2)
** symmetry

V162 (z —y) (x +y)
2

** expression
Qv
@ Vlal(Bru, 1)
** symmetry
z (3.”52 + 3y — 222)
2

** expression

\/EQ:},IZL'Z \/Engyz \/ﬁQaz (-I2 + y2 - 222) sz (:L - y) ((E + y)
0 10 15 B 2

—Qszy +
@ésyil)[q](Bluv 2)
** symmetry

V152 (z —y) (x + y)
2

** expression

\/EQM/Z \/EQZIZ \/6Q317/'Z \/éQ‘SyyZ Qa- (.CL‘ - y) (33 + y)
4 + 4 + 4 B 4 B 2

Q5 [a)(Brus 1)
** gymmetry

K (3272 + 3y — 222)
2

** expression

3 7V55Q1yz (3.7:2 - y2) B 7V55Qqx2 (.r2 - 3y2) N v330Q3zy (.r2 +y? - 622) B 5v/33Qs, 22 (3.7:2 +3y2 — 422)

44 44 132 132
5v/33Qs,yz (322 + 3y* — 422) N V22Qq. (32* + 63%y? — 242%2% + 3yt — 24y%2% + 827) N V330Qu: (x — y) (z +y) (a? + y* — 627)
132 88 264

@5V [a)(Brus 2)
** gymmetry

V152 (z —y) (x +y)
2

** expression

5v33Q1yz (3:62 + 3y — 422) N 5v/33Qexz (3:52 +3y% — 422) N 35v22Qs3zy (x — y) (z + y) V55Qs,x2 (51'2 +33y% — 1622)

132 132 132 132
VB5Qsyyz (332% + 5y? — 1622)  V330Qa: (z — y) (x +y) (2 + 9% — 622)  TV22Q,. (a* — 1822y? + 122222 + y* + 12y%2% — 42%)
+ 132 + 264 + 264

@ a)(Bru. 1)
** gymmetry
z (3&72 + 3y — 2z2)
2

** expression

B 7v/4290Q1yz (31’2 — yz) (31’2 +3y% — 822) B 7vV4290Q2x 2 (1‘2 — 3y2) (31’2 +3y2 — 822)

2288 2288

TV T15Qszy (14 + 222y — 162222 + y* — 16y22% + 1624) 35vV/286Q 3,2 (5174 + 102292 — 202222 + 5yt — 209222 + 824)

+ +
572 2288

35v/286Q3,yz (5z* + 102%y? — 202222 + 5y* — 20222 + 8z*)

+
2288

5v/429Q,. (520 + 152y — 902422 + 1522y* — 18022y?22 + 120222 + 5y5 — 90y*2? + 120y%2* — 162°)

B 3432

N TVTI5Qp. (z — y) (x + y) (a* + 22%y? — 162722 + y? — 16227 + 1627)
1144

5



@ (B 2)
** gymmetry

152 (z —y) (z +y)
2

** expression

7v286Q1yz (85a* — 16022y — 102222 + 19y* — 10222 + 427) N 7V286Qsxz (1921 — 1602%y? — 102222 + 85y — 10y%2% + 42%)

2288 2288
21V429Qsxy (z — y) (z + ) (wz + 4% —102%)  TVA290Qs. w2 (Ta* — 4a?y? — 222227 — 11y* + 26y%2% + 42%)
a 572 a 2288
 TVA4290Qs,y> (11z* + 42?y? — 262222 — Ty* + 22y222 — 42%) N TVT15Qa: (z — y) (z + y) (z* + 22%y> — 162222 + y* — 16y%2% + 162%)
2288 1144
V429Qy,. (1325 — 45a*y? — 150a*2% — 4522y + 54022y 22 + 6022 2% + 13y5 — 150y*22 + 60y?2* — 829)
1144

= (3,3
4l (Baus 1)
** gymmetry

y (3:52 -2y + 322)
2
** expression

7\/EQ1 - \/6Q3y
4 4

Q5 a)(B2u,2)
** gymmetry

V1by (z — 2) (z + 2)
2

** expression

VBQ: | VI0Qs,
1 tToo

38V g)(Bau, 1)

** symmetry

Y (3:1;2 — 2% + 322)
2

** expression

_\/éQl (z% + 4y — 52?) _ V6Qozy _
8

B V10Qs,zy n \/Eng (7x2 — 42— 3z2) B V15Qasyz B Qp-yz
24 40

Qs 40 20 4

38V q)(Bau, 2)

** symmetry

V15y (z — 2) (x + 2)
2

** expression

\/EQl (I - Z) (I + Z) \/EQ%T?J 3\/(§Q3;nxy \/6Q3y (I - Z) (I + Z) Qazyz \/ﬁszyz
B 8 t—x 7 8 B 8 Tty T 4

@5 1g)(Bzus 1)
** gymmetry

Y (33:2 — 2y2 + 322)
2

** expression

V55Q1 (:c4 — 92292 4 32222 4 4yt — 159222 + 2z4) VB5Qqxy (2:E2 —5y? + 9z2) v330Qsxz (ZE2 —6y% + z2) 5v/33Qs, 2y (69;2 —y? - 1522)
- + - +
88 44 132 132
V33Q3, (71’4 — 5122y + 92222 + 12y* — 213222 + 224) N 5v/22Q .z (G:L'2 —y? - zz) V330Qp.y2 (12952 + 5y — 922)
264 44 132

05 1g)(Bzu, 2)
** gymmetry

V1by (x — 2) (z + 2)
2




** expression

V33Q: (z* + 572y — 632222 — 14y* + 27y2? + 627) 7 5v/33Qazy (22 — by? + 922) 7 35v/22Qszz (x — 2) (z + 2)

264 132 132
30 TY x” — 11y= + 32 3y (027 + 3327y — 632727 — 14y~ + dly“z* + 22
V55Q 1022 — 11y2 + 322 V55Qs, (5t + 33z2y? — 632222 — 14y* + 51y22? + 224
+ +
132 264
V330Qa-yz (1227 — 9y + 522)  5v/22Qp.yz (622 — y* — 27)
+ 132 + 132

Q5 [a)(Bzus 1)
** gymmetry

Y (31‘2 — 2y2 + 322)
2

** expression

VA4290Q1 (232° — 393z%y? + 482422 + 4682%y* — 4502%y%2% + 272%2% — 40y5 + 132y%2% — 57y22* + 229)

6864
7V/4290Q5xy (73:4 —272%y? 4+ 112222 + 10y* — 19222 + 424)
2288
TVT15Qswz (x* — 162%y? + 22222 + 16y* — 16y%2% + 24)  35v/286Qs,zy (z* — 22y? — To?2? — 2y* + 23222 — 824)
- +
572 2288
5v/286Q3, (x6 — 11zy? — 422 — da?y* 4 902%y? 22 — 11a22* + 8y8 — 116y%2% + 101y%2* — 626)
2288
N 35v429Q .. yz (x4 — 22y — 22?2 — 2t + TyP? — 2z4) TVT15Qp,yz (13274 — 43z%y? + 172222 + 10y* — 19y%2% + 4z4)
1144 a 1144

Q5 [a)(Bzu, 2)
** gymmetry

V15y (z — 2) (x + 2)
2

** expression

V286Q1 (3728 — 50521y — 502122 + 37022y + 8102%y?2? — 852221 — 12¢5 — 190y* 2% + 55y22* + 229)

2288
7v/286Qzzy (31z* — 852%y? — 552227 + 16y* + 95y%2% — 202%)
2288
21V429Qs2z (x — z) (x4 2) (2% — 10y% + 22)  21V4290Qs.wy (a* + 2%y? — 132222 — 3y22? + 82%)
+ +
572 2288
VA4290Qs, (325 — 192%y? — 262122 — 262%y* + 2700%y% 2% — 192%2* — 490 + 86y*2% — 131y%2* + 1029)
- 2288
N TVT15Qqzyz (132 + 172%y? — 432227 + 4y* — 19y%2% +102%)  7V/429Qu.yz (352 — 35x2y? — 352722 — 4y* + 25y%2% — 42%)
1144 a 1144

Q5 Vgl (Bsus 1)
** symmetry
T (2:102 — 3% — 322)
2

** expression

4 4

Q5 a)(Bsu,2)
** gymmetry

V15 (y — 2) (y + 2)

2
** expression
_ \/6Q2 _ \/EQ‘3I
4 4

=(3,—1
&gl (Bsus 1)
** gymmetry

T (212 —3y% - 322)
2

** expression

V6Qizy  V6Qs (42 + y? — 522) V10Qs, (422 — 7Y% +32%)  V10Qsyzy  VI5Qu-xz  Qp.xz
g 24 ~Qsyz - 40 .



@) (Bau2)
** gymmetry

V15 (y — 2) (y + 2)
2

** expression

VI0Qizy  V10Q2 (y—2) (y+2)  V6Qs, (y—2) (y+2)  3V6Qsyry  Quszz  V15Qp.az
8 B 8 + 8 B 8 4 4

@ (B 1)
** gymmetry
T (2$2 —3y2 — 322)
2

** expression

V55Q1 1y (5:E2 — 2% — 922) . V55Q5 (4:1:4 — 922y% — 152222 + ¢y* + 39222 + 224)

44 88
V330Q3yz (6:v2 —y? - 22) V33Q3: (12m4 —5la?y? — 212222 + Ty* + 9y222% + 224)
132 264
5v33Qsyzy (z2 — 6y + 152%)  5v22Qq.x7 (2® — 6y® + 22) N V/330Qp.wz (5a? + 12y* — 92%)
B 132 B 44 132

@5V [a)(Bau, 2)
** gymmetry
VI5z (y —2) (y + 2)
2

** expression

5v33Q 1y (5&72 — 2% — 922) . V33Q; (14274 — 57x%y? — 272222 — y* 4+ 63y222 — 624)

132 264
35v22Qsyz (y — 2) (y + 2)  V55Qs, (14a? — 332%y? — 512222 — By* + 63y222 — 224)
+ +
132 264
VB5Qsyzy (1122 — 10y? — 32%)  V330Qa-x7 (922 — 12y% — 52%)  5v/22Qu.z (2% — 6y + 22)
+ 132 * 132 B 132

Q5 [a)(Baus 1)
** gymmetry
T (2.762 —3y? - 3z2)
2

** expression

7V4290Q 12y (10954 —2722y? — 192222 + Ty* + 11222 + 424)

2288

V429002 (401’6 — 468z4y? — 1322*22 + 39322y* + 45022y222 + 57x22% — 23yS — 48y422 — 27224 — 226)
+ 6864
N 7TV715Q3yz (1621 — 1622y — 162222 + y* + 2y%2% + 2*)

572
51/286Q3, (8:L'6 — daty? — 1162422 — 1122y* + 90229222 + 1012224 + 8 — 4y*2? — 119%2% — 626)
2288

35\/%6233,1‘7; (2:[4 +a?y? — 232222 — gyt 4 Ty?2% + 824) 35v/429Q .z 2 (2:[4 +a?y? — T2%2? — gt 22 224)
B 2288 a 1144
n TVT15Qy.x2 (10I4 —4322y% — 192222 + 13y* + 17y22% + 424)

1144

@5V a)(Bs..2)
** symmetry

V152 (y — 2) (y + 2)
2

** expression

TV286Q 1y (16:L'4 — 852292 4 952222 + 31y* — 55y222 — 2024)

2288

V2860 (12x6 — 370z%y? + 190222 4 50522y* — 8102%y?22 — 55x22* — 3798 + 50y%2% + 85y22* — 2z6)
B 2288

21V429Qsyz (y — 2) (y + 2) (1022 — y* — 2?)
+ 572

VA4290Q3, (425 + 26aty? — 862122 + 1922y — 2702%y?22 + 1312%2% — 3y° + 26y%22 + 19y22* — 1025)
B 2288

21V4290Q3,zy (2%y? — 32222 + y* — 13y22 + 82%)  TVT15Qa.wz (4ot + 1722y? — 192222 + 13y* — 43y222 + 1024)
B 2288 B 1144
N TV429Qy. 2 (42t + 3522y — 252222 — 3by* + 35y222 + 42%)

1144



* Harmonics for rank 4
O lal(45,1)
** gymmetry
V21 (:L'4 — 3:L'2y2 — 32222 4+ y4 — 3y222 + 24)
6

** expression

7\/%Q1y + \/%QZCL . \/iQ'%sz o \/EQ'iyy + \/gQazz
12 12 4 4 3

AP la)(4,.2)

** symmetry

V15 (2 — 120292 + 62222 + y* + 69222 — 22*)
12

** expression

\/EQly _ \/EQZI _ dezz _ \/%Qdyy + Vv 105Qazz
12 12 28 28 21

Q¢ [4)(A,,3)

** symmetry

VB (z —y) (z +y) (2% +y* — 622)
4

** expression

VI4Qiy  V14Qex  V210Qsz  v210Qs,y  V21Qp.2
% 2w T 2w 7

Q% Vlgl(A,1)

** gymmetry

V21 (2 — 3a?y® — 32222 4yt — 3y22? + 2)
6

** expression

V165Q1y (.T2 — 2+ 222) N V165Qqx (,772 — 2 - 222) 3V110Q3ryz  V11Q3.x (31‘2 —Ty? — 222)

44 44 11 44
N V11Qsyy (T2 — 3y° + 22?) B V66Qq.z (322 + 3y — 22?) ~ V110Qp2 (v — y) (v + y)
44 44 44

Q% Vlgl(Aq,2)

** symmetry

V15 (x4 —1222y% 4 62222 + y* + 6222 — 2z4)
12

** expression

V231Q1y (11a% + y? — 1422)  V231Qqx (22 + 11y — 142?) N V385Q3,x (3z% — 11y% + 227%)
308 308 308
V385Qsyy (1122 — 3y? — 22%)  V2310Qa.2 (322 + 3y* — 22%)  5v/154Qp.2 (x — y) (z + v)
308 308 44

Q% Vlgl(Ag,3)

** symmetry

VB (z—y) (z+y) (2% +y* — 622)
4

** expression

ITTQuy (.”52 +y? - 422) n NT7Qox (,772 +y? - 422) V1155Q3, (x2 —11y% + 822)

308 308 308
V1155Qs,y (112% — y? — 82%)  3VT70Qu.2 (z —y) (z+y)  V462Q4.2 (322 + 3y? — 22%)
B 308 + 308 a 308

QP [g)(4g, 1)

** gymmetry

V21 (2 — 3a?y® — 32222 4yt — 3y22? + 2%)
6




** expression

5v858Q1y (5.??4 +322y? — 392222 — 2yt + 17y%2% — 224) n 5v858Qx (2.774 — 32%y? — 172222 — 5y* + 39y%2% + 224)

1144 1144
V1430Qs,w (63* — 653%y? + 5a?2% + 13y + 117y%2% — 2224)  V/1430Qs,y (13z* — 652%y? + 1172222 + 6y* + 5y?2% — 2224)
1144 1144
V2145Q,. 2 (3z* — T8x%y? + 202222 + 3yt + 20222 — 424) N 35v143Qp.z (z — ) (z +y) (22 + 32 — 222)
572 572

@51371)[‘]} (Agv 2)

** symmetry

V15 (x4 —1222y% + 62222 + y* + 6y222 — 2z4)
12

** expression

V30030Q1y (4o + 3a?y? — 332222 — y* + Ty?2% + 224) N V/30030Qqx (2 — 322y? — 72222 — 4y + 33y22% — 224) . 3v56005Qszyz (22 + y? — 22%)

1144 1144 143
n V2002Q3,x (753:4 — 3892%y? — 3612222 4 124y* 4 423y222 + 11024) N V2002Q3,y (124;1:4 — 38922y? + 4232222 4 Thy* — 361y%2% + 110z4)
8008 8008
n v3003Qq -2 (111364 — 3662%y? — 1002222 4+ 111y* — 100y222 + 20z4) v 5005Qp.2 (x — y) (z + v) (:I;2 +9? - 2z2)
4004 572

)4y, 3)

** symmetry

V5 (z—y) (z +y) (2% +y* — 622)
4

** expression

9v/10010Q1y (103:4 — 1522y? — 152222 + 3y* — 159222 + 1024) N 9v/10010Q2x (3x4 — 1522y% — 152222 + 10y* — 15y22% + 10z4)

8008 8008
3v15015Qszyz (z — y) (x +y) . V6006Qs,x (5 — 532%y? + 3x222 — 58y* + 507y?2? — 862%)
143 8008
V6006Q3,y (58z* + 5322y? — 5072222 — 5y* — 3y?22 +862%)  3v1001Qa.2 (z — y) (z +y) (22 + y* — 22?)
- : +
8008 572
N v 15015Qy, 2 (92:4 + 18622y? — 802222 + 9y* — 80y222 + 1624)
4004

3(3,3
Q5 la)(4g.1)
** symmetry

V21 (:(:4 —322y? — 32222 + y* — 3222 + z4)
6

** expression

V858Q1y (211.106 — 900z%y? — 4652*22 4 5702%y* — 300x2y222 + 615222* — 35y8 + 165y122 — 225y%2* + 426)

3432
n V858Qsx (35r6 — 5702%y? — 1652%22 + 90022y* + 30022y 22 + 22522 2% — 21190 + 465y*22 — 615y%2* — 426)
3432
N 3v143Qszyz (3;v4 — bx2y? — 52222 + 3yt — 5y22? + 3z4)
22
V1430Q3, (7&76 — 62%y? — 1412%22 + 6022y222 + 2252224 + 13y° — 195¢*22 + 165y%2* — 56z6)
a 1144
V1430Q 3,y (13x6 — 1952422 — 622y* + 6022y222 + 1652224 + Tyb — 141y*22 + 225y224 — 5626)
a 1144
V2145Q .2 (43x6 + 302%y? — 2250422 + 3022y* — 12022y222 + 147222* + 43y5 — 225y422 + 147y22* — 14z6)
1716
N 3V143Qp.z (x —y) (x + y) (2314 — 972%y? — 752222 + 23y* — T5y%2% + 4524)

572
ALV 1a)(Ay,2)

** gymmetry

V15 (2 — 120292 + 62222 + y* + 69222 — 22*)
12

10



** expression

v30030Q1y (3411‘6 —19352%y% + 6902422 + 111322y* + 480229222 — 930222* — 43y8 — 210y*22 + 270y 2% + 826)

34320
v30030Q2x (43:56 — 1113z%y? + 2102%22 + 193522y* — 480x2y%2% — 270222 — 341y% — 690y* 22 + 930y%2* — 826)
34320
3v/5005Q3xyz (3%4 —20z%y? 4+ 102222 + 3y* 4 10y222 — 6z4)
260
v2002Q3,x (xG + 57a%y? — 782422 4 4522yt — 840229222 + 270222* — 1135 4 30y%22 + 390y%2* — 80z6)
2288
N Vv2002Q3,y (1le — 45z4y? — 302%2% — 5722yt + 840229222 — 390x22* — b 4 T8y* 2% — 270y 2% + 8026)
2288
V3003Qq 2 (199v6 + 255x%y? — 1802%22 + 255x2y* — 102022y222 + 210222% + 19y5 — 180y*22 + 210y22* — 2026)
3432
3v5005Qp.2 (z — y) (z + y) (z* — 2842%y? + 902222 + y* + 90y?22 — 542%)

5720
ALV a)(Ay,3)

** gymmetry

VB (z —y) (z+y) (2% +y* — 62%)
4

** expression

V10010Q1y (8528 — T5haty? — 10502422 — 141a%y* + 1860x%y22? + 120222 + 19y5 — 258y*2% + 120y%2* — 3225)

11440
N V10010Q2x (192° — 1412ty? — 2582122 — 75x%y* + 186022y 22 + 120222 + 85y — 1050y*2% + 120y22* — 3229)
11440
N 3v15015Q3zyz (z — y) (x + y) (3z% + 3y* — 10z%)
260
v6006Q3,x (73:6 + 3zty? — 150222 — 152%y* + 60x2y%22 + 240222* — 11y5 + 210y%2% — 240y%2* — 32z6)
2288
V6006Q3,y (113:6 + 152%y% — 2102422 — 322y* — 6002y222 + 24022 2% — Tyb + 150y%22 — 240y22* + 32z6)
2288
3v1001Qq.2 (z — y) (x + y) (152 + 30z%y? — 802?22 + 15y* — 80y222 + 482*)
1144
N V15015Qy, 2 (67x6 — 195242 — 2702% 22 — 19522y* + 78022y 22 4 84x22* + 67yS — 270y* 22 4 84y22* — 826)
5720

=(3,—3
Q% gl(Bag. 1)
** symmetry

V3bxy (z —y) (z +y)
2

** expression

V2Qiz | V2Qay
2 + 2

QL [a)(Big, 2)

** symmetry

_ V5ay (x2 + 4% — 622)
2

** expression

VIAQiz | V14Qay | v21Q3z | V210Q3.y . V210Q3,x
T8 T T 7 tTam g

=(3,—1
SV [)(Bag, 1)
** gymmetry

V35ay (z —y) (z +y)
2

** expression

3V11Q ({L’2 +? - 422) 3vV11Qqy (1‘2 +y? - 422) 5V66Qsz (x —y) (r+y) V165Qs.y (31’2 - y2) V165Q3,x (r2 - 3y2) 5v66Qy.xyz
44 * 44 * 44 B 44 B 44 * 22

3 (3,~1
V10 (Big 2)
** gymmetry

B NG (x2 +y? - 622)
2

11



** expression

_QﬁQw (xz T 4z2) 4 IVTTQqy (x2 +qy? - 422) . V462Q3z (33:2 + 3y — 222)

308 308 308
V1155Q 3,y (7x2 —5y% + 822) V1155Q3,x (5x2 —Ty? — 822) 3VTT0Q .Yz
+ 308 B EE B 154

2(3,1
Q) (Big. 1)
** symmetry

V3bay (z —y) (z +y)
2

** expression

3v1430Q1x (1'4 +22%y% — 122222 + ¢t — 129222 + 824) N 3v1430Q2y (x4 +2229% — 122222 + ¢ — 129222 + 824)

2288 2288
TV2145Qsz (x —y) (x +y) (22 + 3 — 22%)  7V858Qs.y (21a* — 2622y? — 482222 + y* + 16y222)
+ —
572 2288
7V 858Q 3y (x4 — 2622y? 4 162222 + 21y* — 48y222) 63v143Qu.zyz (z —y) (z +y)  TV2145Qp.xy2 (:L'2 +y? - 222)
+ 2288 a 143 * 286

2(3,1
U al(Big 2)
** gymmetry

B VBzy (xz +y? - 622)
2

** expression

9v/10010Q1 (m4 — 4022y? + 302222 + 15y* + 30y%22 — 2024) 9v/10010Q2y (15;174 — 4022y2 + 302222 + y* + 30y222 — 20z4)

16016 16016
V15015Q32 (51$4 — 6622y — 802222 + 5ly* — 80y222 + 1624) V6006Q3,y (731‘4 + 2022y? — 4982222 — 53y* + 5109222 — 17224)
4004 16016
n V6006Q3,x (53:1:4 —2022y? — 5102222 — T3y* + 498y22% + 172;:4) B 3v1001Q xyz (atZ +y? - 222) . 3v15015Qp.zyz (x — y) (x + y)
16016 286 143

Q5 a) By 1)
** gymmetry

V3bay (z —y) (z +y)
2

** expression

V1430Q1x (5320 — 1128z1y? + 152422 + 1875x%y* + 30a%y?2? — 30222* — 376y° + 15y*2? — 30y22* + 825)

5720
V1430Q2y (3763:6 — 18752%y? — 152422 4 112822y* — 302222 + 30222* — 53y — 155422 + 30y22% — 8z6)
+ 5720
3v2145Qsz (z — y) (z + y) (82t — 12722y? + 5a?2% + 8y + 5y?2? — 324)
B 1430
3v858Qs.y (Sx6 — 5aty? — 1052422 — 122%y* + 15022y222 + 30222 + yb — 9yt2? — 103/224)
1144
n 3v858Qsy,x (3:6 — 12242 — 92422 — 52y 4+ 15022y%2% — 10222 4 8y% — 105y*22 + 30y2z4)
1144
3V143Qq.xyz (z — y) (x + y) (322 + 3y — 102?) N 3v2145Q,.xyz (1112 — 3502%y? — 202222 + 111y* — 20y222 + 1224)
52 2860

2(3,3
@5V [g)(B1,,2)
** symmetry

_ Vhay (wz +y? - 6z2)
2

** expression

V10010Q1 @ (720 — 78x%y? — 692*2% — 4522y* + 105022y%2% — 60222 + 40y — 465y*2% — 60y>2* + 162°)

=

B V10010Q2y (4028 — 45z%y? — 465222 — 78:82;47?%010501'2?;222 — 60z%2* + Ty — 69y* 2% — 60y 2" + 162°)

n V15015Q32 (8336 — 75xty? — 152422 — 752%y* + 30?)122(7)4222 — 212224 + 8y8 — 159422 — 21y%2* + 226)

. V6006Q3,y (83:6 + 152%y? — 1652122 + 622y — 11%5%)2:231222 + 2402224 — ¢ + 15y%22 — 1626)

B \/ngyx (T() — 62%y? — 152422 — 1522y* 1141%03723/222 — 8y8 4 165y%22 — 240322 + 1626)

N 3v1001Qq.zyz (152 + 30a%y? — 802222 + 1151;‘37 80y22% + 482*) B 3v15015Qp.xyz (z — y) (x + ) (32% + 3y* — 102?)
572 260

12



3 (3,-3
70 (Bag, 1)
** gymmetry

7\/512(1—@(14-2)
2

** expression

\/iQZZ \/%dez \/gQaz-T \/ngzx
s T s 71 T

(3,3
@V al(Bay,2)
** symmetry

B NGLZ: (.1:2 — 6y? + z2)
2

** expression

_VUQsz  V21Qsy  V210Qsz  V35Qur  3V21Qux

8 7 56 28 28

=(3,—1
5V la)(Bag, 1)
** gymmetry

7\/ﬁxz(x—z)(x+z)
2

** expression

B 15v11Q zyz B 3v11Qoz (4a? — y* — 22) B 5v66Qsy (x — 2) (x + 2) _ V165Qs.2 (3y° - 2°)

44 44 44 44
N 5v165Q3,xyz B 3V110Qu.x (y — 2) (y + 2) B V66Qp.x (2x2 — 3y - 322)
44 44 44

_‘4(137_” [q] (B2g7 2)

** symmetry

_ NGLZ: (x2 — 6y? + 22)
2

** expression

15vV77Quzyz  3VT7Qaz (827 + 13y? — 722) N VA62Qsy (327 — 2y% 4+ 322)  V1155Q3,2 (4a% — Ty? + 22)

308 308 308 308
3v1155Qs,xyz N 3WVT70Q, . (21‘2 — 5y? — z2) N V462Qy. (41‘2 —y? - 1122)
308 308 308

Q1) (Bag, 1)
** gymmetry

7\/ﬁxz(x—z)(:r+z)
2

** expression

21V1430Q: zyz (T2% — 2y* — 522)  3v/1430Q22 (37z — 872%y? — 452227 + 2y + 259227 + 224)  7V2145Q3y (v — 2) (z + 2) (22 — 2y% + 2?)

1144 2288 572
V858Qs,% (332 — 3922y? — 532222 — 30y* + T3y222 — 22%)  TV/858Qs,wyz (1322 + 10y — 2322)
2288 1144
n 3v143Q,.x (3104 + 132292 — 432222 + 10y* — 993222 + 3824) . V2145Qp,x (m4 + 372%y? — 472222 — 6yt — THy?2? + 3624)
1144 1144

(3,1
Q5 [a) (Bag.2)
** symmetry

_ oz (LI?Q — 6y% + zz)
2

** expression

3v10010Q zyz (7T2% — 2y* — 522) N 3v10010Q2z (2 — 21a%y? 4 5?22 — 4y* + 15y222 — 224)

1144 2288
V15015Q3y (513:4 — 80x2y? — 662222 + 16y* — 80y?22 + 5124) n v6006Q3,2 (1871’4 + 213222 — 4452222 — 268y* + 465y%22% — 224)
4004 16016
3v6006Q3,ryz (93:2 + 22 — 1122) 3v1001Qq.x (17.7:4 — 1522y? — 1552222 — 32y + 237y22% + 3824)
a 1144 - 8008
V15015Qp. 2 (11a* — 1952%y? + 852222 + 88y + 57y%2% — 5224)
8008

13



3(3,3
@ a)(Bag, 1)
** gymmetry

7\/%IZ(I*Z)($+Z)
2

** expression

3v/1430Q zyz (2492 — 3052%y> — 5252222 + 18y* + 245y%2% + 842%)

5720
V1430Q22 (184° — 118521y? — 5252122 + 34522y + 1680x%y%2% + 1472%2* — 2y5 — 105y*2% — 1059224 — 229)
5720
N 3v2145Q3y (x — 2) (z + 2) (8z* + 5a?y? — 1272222 — 3y* + 5222 + 824)
1430
N V858Q3, 2 (881‘6 + 752ty? — 4651422 — 152%y* — 12022222 + 291222% — 295 + 15y%22 + 3922 — 1426)
1144
N 3v858Q3,xyz (39:L'4 + 4522y — 1752222 + 6y* — 659222 + 7224)
1144
V143Qax (1125 4 24aty? — 2552422 + 1522y — 3302%y222 + 48022 2% + 2% — 7hy*2? 4 240y22* — 11226)
- 572
4_\/2145Q,,Zz(17z‘5,30x4y2,32733422145x2y4+570r2y2224745095224472346+105y4z21390y2z4164z61
2860

@ [a) (Bzy.2)
** gymmetry
NGLZ (x2 — 6y? + 22)
B 2

** expression

3v10010Q1zyz (87x* — 3652%y> + T5a?2% + 120y* — 35y222 — 1224)

5720
v/10010Q2 2 (40906 — 735z4y? + 452422 + 88522y — 300229222 + 3222* — 56y5 — 15y%22 + 39y%2* — 2z6)
5720
n V15015Q3y (8956 — 152%y? — 752122 — 2122y* + 300229222 — 752224 + 2¢8 — 21y122 — 15¢%2% + 826)
1430
V6006Q3,2 (81’6 — 75x%y? — 152122 — T522y* + 300229222 — 212224 + 8yb — 15y122 — 219224 + 226)
+ 1144
+_3#6006Q3ymy2(9x4—715x2y24—15x2z24—24y44%95y2224724zﬂ
1144
V1001Qq.x (2° — 6zy? — 152422 — 1522y + 150229222 — 8yS + 165y*2% — 240y22* + 1625)
572
N 3v15015Qp.x (x6 — 122%% — 92422 — 52y 4 150229222 — 10222 + 8y% — 105y*22 + 30y224)
2860

(3,3
7l (Bag. 1)
** symmetry

V35yz (y — 2) (y + 2)
2

** expression

7\/§le . \/%Qiiyz _ \/gQazy _ \/ngzy
8 8 4 4

= (3,-3
Q" lal(Bay,2)
** gymmetry

V5yz (6:102 —y? - z2)
2

** expression

\/ﬂle \/ﬁQdm \4 210Q3y2 \/ﬁQazy Bmezy
s 7 56 T

2(3,~1
70 (Bsg, 1)
** symmetry

V35yz (y — 2) (y + 2)
2

** expression

3V11Q: 2 (2% — 49y + 2%) B 15v11Qszy~ N 5v66Qsz (y — 2) (y + 2) _ 5V165Qs:7y2

44 44 44 44
V165Q3yz (322 — 2%)  3v/110Qu.y (z — 2) (x +2)  V66Qu.y (32% — 2y + 322)
+ 44 + 44 * 44

14



2(3,—1
@V lal(Bsy2)
** gymmetry

\/gyz (6332 —y? - 22)
2

** expression

3VTTQ1z (1322 + 8y? — 72%)  15\/T7Qaxyz  VA62Qsz (222 — 3y® — 32%)  3v/1155Qs,xy2
308 308 308 308
V1155Qs3yz (Ta? — 4y — 2%)  3VT70Qq.y (53% — 2y% + 22)  V462Qy.y (22 — 4y* + 1122)
+ 308 B 308 + 308

2(3,1
@10l (Bsg, 1)
** gymmetry

V35yz (y — 2) (y + 2)
2

** expression

3vﬂ430Q1z(2x4——87m2y2+—25x2224—37y4——45y2224—2z4)+721M1430Q2xyz(2x2——7y2—%5z2) 7V2145Qsx (y — 2) (y + 2) (222 — y? — 2?)

2288 1144 572
7V858Qs.wyz (1022 + 13y — 2322)  V/858Qsy2 (302 + 392%y? — 732222 — 33y* + 53y%2% + 22%)
+ —
1144 2288
3v143Qa.y (10z* + 132%y? — 992227 + 3y* — 43?22 + 382%)  V2145Qy.y (63" — 37a%y? + 752%2% — y* + 47y?22 — 362*)
1144 1144

Q" a)(Bsg 2)
** gymmetry

\/gyz (61’2 — y2 — 22)
2

** expression

3vw0wQﬂ(mﬁ+2mﬂf-wx%2—y4—5fz2+2f)+3vumwQﬂyz@m%—m2+5%)

2288 1144
V15015Qsx (161‘4 — 8022y? — 802222 + 51y* — 66y222 + 512*)  3v6006Qs,xyz (232 4 9y* — 1127)
B 4004 B 1144
V6006Q3, 2 (2681’4 — 2132%y? — 4652222 — 187y* + 4451222 + 224)
- 16016
+3wwMme@m%+1M%27zmﬂ£71w*+w@%27%f)+\ﬂmthy@&A7wmﬁﬂ+5m%?+u¢+8@%2fmf)
8008 8008

2(3,3
Q4] (Bsg, 1)
** gymmetry

V35yz (y — 2) (y + 2)
2

** expression

V1430Q1 2 (22° — 3452%y? + 1052% 2% + 1185z%y* — 168022y?22 + 105222 — 184y5 + 525427 — 147y 2" + 229)

5720
3v1430Q22yz (18x4 — 30522y% + 2452222 4 249y* — 525¢%2% + 8424)
5720
N 3v2145Qsz (y — 2) (y + 2) (3z* — 5x?y? — 52222 — 8y* + 127y%22 — 821)  3v/858Qu,zyz (62" + 45x%y? — 652222 + 39y — 175y%2% + 7224)
1430 1144
N V858Q3y 2 (225 + 15a*y? — 152122 — T5a?y? + 12002y 22 — 3a22* — 88y0 + 465y* 2% — 291y22* + 1429)
1144
N V143Qa:y (220 + 152%y? — T5a*2% + 24a?y* — 330229222 + 240222 + 11y0 — 255y*2% + 480y22* — 11229)
572
4_\/2145Q%Zy(2x6—745x4y247105x4224730r2y447570I2y22247390I2z44717y6—7327y422%7450y224476426)
2860

2(3,3
@ 14)(Bsg,2)
** gymmetry

\/gyz (63:2 —y? - 22)
2

15



** expression

Vv10010Q1 2 (56x6 — 885z4y? + 152422 + 73522y* + 300229222 — 392224 — 40y® — 45y%2% — 3y22t + 226)

. 3v/10010Q2zyz (120z* — 3652%y? — 352222 + 8753;7423 75y222 — 122%)
N V15015Q5x (2;1:6 —21z%y? — 21;1‘5/472227 1522y% + 300229222 — 150224 + 8y% — 75y*2? — T5y%2% 4 8z6)
B 3v6006Q3,zyz (242 + 1522y? — 952222 — 9yt 13?52/222 + 24z*%)
n \/60%@3112 (8156 — 75x%y? — 1;;&2 — 7522y* 4 300229222 — 21222% 4 8y — 15y%2% — 21y%2* + 226)
N V1001Qq.y (8x6 + 152%y% — 1652%2% + 62%y* — 11%5%4#1/222 + 24022 2% — yb + 15y%2% — 1626)
_ 3v/15015Qy.y (SxG — 5aty? — 1052422 — 12:17?;3—&- 150229222 + 302224 + ¢ — 9y*2? — 10y2z4)

2860
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