
PG No. 36 D3d(1) 3̄m (-31m setting) [ trigonal ] (polar, internal polar quadrupole)
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4

Q⃗(2,0)
4 [q](A2g)

** symmetry

√
70yz

(
3x2 − y2

)
4

** expression

−
7
√
22Quyz

(
3x2 − y2

)
88

+
3
√
66Qvyz

(
3x2 + 3y2 − 4z2

)
88

+
3
√
66Qxyxz

(
3x2 + 3y2 − 4z2

)
88

+

√
66Qxzxy

(
9x2 − 19y2 + 30z2

)
88

−
√
66Qyz

(
6x4 − 21x2y2 − 15x2z2 + y4 + 15y2z2

)
88

Q⃗(2,2)
4 [q](A2g)

** symmetry

√
70yz

(
3x2 − y2

)
4

** expression

−
9
√
2002Quyz

(
3x2 − y2

) (
3x2 + 3y2 − 8z2

)
1144

+

√
6006Qvyz

(
85x4 − 160x2y2 − 10x2z2 + 19y4 − 10y2z2 + 4z4

)
1144

−
√
6006Qxyxz

(
7x4 − 85x2y2 + 5x2z2 + 40y4 + 5y2z2 − 2z4

)
572

−
√
6006Qxzxy

(
7x4 + 2x2y2 − 76x2z2 − 5y4 + 44y2z2 + 16z4

)
572

+

√
6006Qyz

(
x6 − 8x4y2 − 7x4z2 − 7x2y4 + 90x2y2z2 − 8x2z4 + 2y6 − 23y4z2 + 8y2z4

)
572

Q⃗(2,−2)
4,1 [q](Eg, 1), Q⃗(2,−2)

4,2 [q](Eg, 1)

** symmetry

−
√
10yz

(
3x2 + 3y2 − 4z2

)
4

√
10xz

(
3x2 + 3y2 − 4z2

)
4

** expression

3
√
7Quyz

7
+

√
21Qvyz

14
−

√
21Qxyxz

14
−

√
21Qxzxy

14
−

√
21Qyz

(
x2 + 3y2 − 4z2

)
28

7



−3
√
7Quxz

7
+

√
21Qvxz

14
+

√
21Qxyyz

14
+

√
21Qxz

(
3x2 + y2 − 4z2

)
28

+

√
21Qyzxy

14

Q⃗(2,−2)
4,1 [q](Eg, 2), Q⃗(2,−2)

4,2 [q](Eg, 2)

** symmetry

−
√
35xy (x− y) (x+ y)

2

√
35

(
x2 − 2xy − y2

) (
x2 + 2xy − y2

)
8

** expression

−
√
6Qvxy

2
−

√
6Qxy (x− y) (x+ y)

4

√
6Qv (x− y) (x+ y)

4
−

√
6Qxyxy

2

Q⃗(2,−2)
4,1 [q](Eg, 3), Q⃗(2,−2)

4,2 [q](Eg, 3)

** symmetry

−
√
5xy

(
x2 + y2 − 6z2

)
2

−
√
5 (x− y) (x+ y)

(
x2 + y2 − 6z2

)
4

** expression

3
√
14Quxy

14
−

√
42Qxy

(
x2 + y2 − 2z2

)
28

+

√
42Qxzyz

7
+

√
42Qyzxz

7

3
√
14Qu (x− y) (x+ y)

28
−

√
42Qv

(
x2 + y2 − 2z2

)
28

+

√
42Qxzxz

7
−

√
42Qyzyz

7

Q⃗(2,0)
4,1 [q](Eg, 1), Q⃗(2,0)

4,2 [q](Eg, 1)

** symmetry

−
√
10yz

(
3x2 + 3y2 − 4z2

)
4

√
10xz

(
3x2 + 3y2 − 4z2

)
4

** expression

−
17

√
154Quyz

(
3x2 + 3y2 − 4z2

)
616

−
√
462Qvyz

(
33x2 − 51y2 + 40z2

)
616

−
√
462Qxyxz

(
9x2 + 93y2 − 40z2

)
616

−
9
√
462Qxzxy

(
x2 + y2 − 6z2

)
616

+

√
462Qyz

(
6x4 + 3x2y2 − 39x2z2 − 3y4 + 15y2z2 + 4z4

)
616

17
√
154Quxz

(
3x2 + 3y2 − 4z2

)
616

+

√
462Qvxz

(
51x2 − 33y2 − 40z2

)
616

+

√
462Qxyyz

(
93x2 + 9y2 − 40z2

)
616

+

√
462Qxz

(
3x4 − 3x2y2 − 15x2z2 − 6y4 + 39y2z2 − 4z4

)
616

+
9
√
462Qyzxy

(
x2 + y2 − 6z2

)
616

Q⃗(2,0)
4,1 [q](Eg, 2), Q⃗(2,0)

4,2 [q](Eg, 2)

** symmetry

−
√
35xy (x− y) (x+ y)

2

√
35

(
x2 − 2xy − y2

) (
x2 + 2xy − y2

)
8

** expression

7
√
11Quxy (x− y) (x+ y)

11
−
√
33Qvxy

(
x2 + y2 − 6z2

)
22

−
√
33Qxy (x− y) (x+ y)

(
x2 + y2 − 6z2

)
44

−
7
√
33Qxzyz

(
3x2 − y2

)
44

−
7
√
33Qyzxz

(
x2 − 3y2

)
44

−
7
√
11Qu

(
x2 − 2xy − y2

) (
x2 + 2xy − y2

)
44

+

√
33Qv (x− y) (x+ y)

(
x2 + y2 − 6z2

)
44

−
√
33Qxyxy

(
x2 + y2 − 6z2

)
22

+
7
√
33Qxzxz

(
x2 − 3y2

)
44

−
7
√
33Qyzyz

(
3x2 − y2

)
44

8



Q⃗(2,0)
4,1 [q](Eg, 3), Q⃗(2,0)

4,2 [q](Eg, 3)

** symmetry

−
√
5xy

(
x2 + y2 − 6z2

)
2

−
√
5 (x− y) (x+ y)

(
x2 + y2 − 6z2

)
4

** expression

−
2
√
77Quxy

(
x2 + y2 − 6z2

)
77

−
√
231Qvxy (x− y) (x+ y)

22
−

√
231Qxy

(
x4 + 30x2y2 − 36x2z2 + y4 − 36y2z2 + 12z4

)
308

+

√
231Qxzyz

(
39x2 − 31y2 + 18z2

)
308

−
√
231Qyzxz

(
31x2 − 39y2 − 18z2

)
308

−
√
77Qu (x− y) (x+ y)

(
x2 + y2 − 6z2

)
77

−
√
231Qv

(
2x4 − 3x2y2 − 9x2z2 + 2y4 − 9y2z2 + 3z4

)
77

−
√
231Qxyxy (x− y) (x+ y)

22
+

√
231Qxzxz

(
2x2 − 33y2 + 9z2

)
154

+

√
231Qyzyz

(
33x2 − 2y2 − 9z2

)
154

Q⃗(2,2)
4,1 [q](Eg, 1), Q⃗(2,2)

4,2 [q](Eg, 1)

** symmetry

−
√
10yz

(
3x2 + 3y2 − 4z2

)
4

√
10xz

(
3x2 + 3y2 − 4z2

)
4

** expression

21
√
286Quyz

(
5x4 + 10x2y2 − 20x2z2 + 5y4 − 20y2z2 + 8z4

)
1144

−
7
√
858Qvyz

(
11x4 + 4x2y2 − 26x2z2 − 7y4 + 22y2z2 − 4z4

)
1144

+
7
√
858Qxyxz

(
x4 − 7x2y2 − x2z2 − 8y4 + 23y2z2 − 2z4

)
572

+
7
√
858Qxzxy

(
x4 + 2x2y2 − 16x2z2 + y4 − 16y2z2 + 16z4

)
572

−
√
858Qyz

(
x6 − 4x4y2 − 11x4z2 − 11x2y4 + 90x2y2z2 − 4x2z4 − 6y6 + 101y4z2 − 116y2z4 + 8z6

)
572

−
21

√
286Quxz

(
5x4 + 10x2y2 − 20x2z2 + 5y4 − 20y2z2 + 8z4

)
1144

+
7
√
858Qvxz

(
7x4 − 4x2y2 − 22x2z2 − 11y4 + 26y2z2 + 4z4

)
1144

+
7
√
858Qxyyz

(
8x4 + 7x2y2 − 23x2z2 − y4 + y2z2 + 2z4

)
572

−
√
858Qxz

(
6x6 + 11x4y2 − 101x4z2 + 4x2y4 − 90x2y2z2 + 116x2z4 − y6 + 11y4z2 + 4y2z4 − 8z6

)
572

−
7
√
858Qyzxy

(
x4 + 2x2y2 − 16x2z2 + y4 − 16y2z2 + 16z4

)
572

Q⃗(2,2)
4,1 [q](Eg, 2), Q⃗(2,2)

4,2 [q](Eg, 2)

** symmetry

−
√
35xy (x− y) (x+ y)

2

√
35

(
x2 − 2xy − y2

) (
x2 + 2xy − y2

)
8

** expression

9
√
1001Quxy (x− y) (x+ y)

(
x2 + y2 − 10z2

)
572

−
√
3003Qvxy

(
25x4 − 82x2y2 − 4x2z2 + 25y4 − 4y2z2 + 4z4

)
572

+

√
3003Qxy (x− y) (x+ y)

(
2x4 − 29x2y2 + x2z2 + 2y4 + y2z2 − z4

)
286

−
3
√
3003Qxzyz

(
8x4 − 13x2y2 − 3x2z2 + y4 + y2z2

)
286

+
3
√
3003Qyzxz

(
x4 − 13x2y2 + x2z2 + 8y4 − 3y2z2

)
286

−
9
√
1001Qu

(
x2 + y2 − 10z2

) (
x2 − 2xy − y2

) (
x2 + 2xy − y2

)
2288

+

√
3003Qv (x− y) (x+ y)

(
17x4 − 230x2y2 − 8x2z2 + 17y4 − 8y2z2 + 8z4

)
2288

+

√
3003Qxyxy

(
49x4 − 166x2y2 + 8x2z2 + 49y4 + 8y2z2 − 8z4

)
1144

+
3
√
3003Qxzxz

(
7x4 − 58x2y2 − 4x2z2 + 23y4 + 12y2z2

)
1144

+
3
√
3003Qyzyz

(
23x4 − 58x2y2 + 12x2z2 + 7y4 − 4y2z2

)
1144
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Q⃗(2,2)
4,1 [q](Eg, 3), Q⃗(2,2)

4,2 [q](Eg, 3)

** symmetry

−
√
5xy

(
x2 + y2 − 6z2

)
2

−
√
5 (x− y) (x+ y)

(
x2 + y2 − 6z2

)
4

** expression

21
√
143Quxy

(
x4 + 2x2y2 − 16x2z2 + y4 − 16y2z2 + 16z4

)
572

−
21
√
429Qvxy (x− y) (x+ y)

(
x2 + y2 − 10z2

)
572

+

√
429Qxy

(
2x6 − 15x4y2 − 15x4z2 − 15x2y4 + 180x2y2z2 − 15x2z4 + 2y6 − 15y4z2 − 15y2z4 + 2z6

)
286

−
7
√
429Qxzyz

(
8x4 + 7x2y2 − 23x2z2 − y4 + y2z2 + 2z4

)
286

+
7
√
429Qyzxz

(
x4 − 7x2y2 − x2z2 − 8y4 + 23y2z2 − 2z4

)
286

21
√
143Qu (x− y) (x+ y)

(
x4 + 2x2y2 − 16x2z2 + y4 − 16y2z2 + 16z4

)
1144

−
√
429Qv

(
13x6 − 45x4y2 − 150x4z2 − 45x2y4 + 540x2y2z2 + 60x2z4 + 13y6 − 150y4z2 + 60y2z4 − 8z6

)
1144

−
21

√
429Qxyxy (x− y) (x+ y)

(
x2 + y2 − 10z2

)
572

−
7
√
429Qxzxz

(
7x4 − 4x2y2 − 22x2z2 − 11y4 + 26y2z2 + 4z4

)
572

−
7
√
429Qyzyz

(
11x4 + 4x2y2 − 26x2z2 − 7y4 + 22y2z2 − 4z4

)
572
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