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Table 1 Harmonics for rank 0.

No. multipole expression
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Table 2 Harmonics for rank 1.
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Table 4 Harmonics for rank 3.
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Table 5 Harmonics for rank 4.

multipole expression
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Table 6 Harmonics for rank 5.

expression

3V35zyz(z—y)(z+y)
2

2(15:1:4+3011:2y2 7401c2z2+15y4 740y2z2+8z4)
8

3 35z(z2 72:ny7y2) (ZZJrZIy*yz)
8

vV 105myz(m2 +y? —222)
2
V105z(z—y) (z+y) (2°+y° —22?)
- 4

V3 x,(81,4—40::,-2y2—40:1-,2z2+15y4+30y2z2+15z4) 1y(15m4 —4022y2 4300222 48y% —40y222+15z4)
2 +

g B
2
\/5( 3;1 z, 2 _oyz— 22)(y2+2yz—22)+Sx/ﬁzy(a.l—2Lz—8z2)(12+2¢z—12))
2
\/5( V052 (y— 2)(y+z)(21 —y2—72)7\/ﬁ'[y(z—z)(m#;z)(rz—Zyz#»zz))
2
\/§< xq 4 _4022y2 — 4022 7R+1U +30y2z +lﬁz4)_7,3/(15.14—40;1‘2y2+3!!.7:1:1+8y4—4!\y222+15z4))
2
\/5( SM 1/ 2 _oya— ~2)(y2+2yz—12)73\/ﬁiy(z2—2rz—8zz)(z‘2+21~—z2)>
2
\/§< V1052 (y— z)(J+z)(2m2—y2—z2)+\/mw,y(;c—z)(a,-:z)(m?—2y2+z2)>
2




Table 7 Harmonics for rank 6.

expression
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Table 8 Harmonics for rank 7.

multipole expression
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Table 9 Harmonics for rank 8.

No. multipole expression
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Table 10 Harmonics for rank 9.

No. multipole expression
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Table 11 Harmonics for rank 10.

No. multipole expression
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\/5< mizz(r—z)(z+z)(12—18y2+z2)(r2—212—z2)(r2+2zz—z2)+my:(]j*l)(lﬁ%»z)(18:!:271/2722)(y2—2yz—z2)(y2+2y:—z2))
- 32 32
b
117 Qo1 (BE®, 1) 5
\/5( x/21151,.1‘,z('1,'7z)(.’l,+z)(:1,67/12'1:4y2+3:1:/17:2+lf58:l,2y/178/11:2y222+3.1:27:/17112y6+168y4227421/224#»26) 4 ‘/2115yz(y—z)(y+z)(112;.:6—168;1/1y2—168;1/1z2+421,-2y4+84;r2y2z2+42;r,2z4—y‘5—3y4z2—31,224—26) )
- 32 32
b
118 Qo1 (E®,2) >
\/§<w/92378imz(z4—10z2:2+5z4)(51 —1012:2+z4) \/92378yz(y4—10y2z2+524)(5y4—10y2z2+z4))
= + 3
256 256
b
119 Qi01(E™,3) 5
\/5< \/4290117(.272—322)(31’2—:2)(3.274—96:v2y2+6m2z2+224y4—96y2z2+3z4) N \/4290yz(y2—3z2)(3y2—32)(2241‘4—96.r2y2—961,2z2+3y4+6y232+3z4) )
256 256
120 Quo,1(E®,4) 5
\/5(\/lﬁﬁzz‘z(718—33616y2+281(’z2+16801‘4y4—1()081‘41./2z2+421‘4z4—17921‘2y5+3360a:2y4z2—1008123/2z4+2812z£’+384y8—1792y6z2+168(!y4z4—336y2z5+7z8) \/1653/:(384m8—1792r6y2—179216z2+16801‘4y4+336014y2z2+168(|L4z4—3361’2y6—1008121/422—10(|8m2y2:54—33£)m2zG+7y8+28y“z2+42y4z4+28y2z6+7z8))
p + -
128 128
b
121 Qio1(E®,5) 5




Table 12 Harmonics for rank 11.

No. multipole expression

V692835zyz(x—y)(z+y) (12+y2 —622 ) (12 72:Ey7y2) (12+21y7'y2)

122 Qu(4,1) - -
123 Q (A 2) 3\/1001wyz(:1:7y)(:L'+y)(5x6+15w4y2770w4z2+15:1:2y4714Ow2y2z2+168w2z4+5y6770y4z2+168y22478026)
11 ) - 32
124 Q (A 3) 2(693110+3465z8y27115501822+693016y474620016y2z2+369601624+693014y5769300141/422+11088014y2247316801426+346512y874620012y622+11088012y4z476 36012y2zs+70401228+693y10711550y822+36960y624731680y426+7040y2287256210)
11 ’ - 256
= \/6928352(12+y2—622)(m4—4:n3y—612y2+4:ty3+y4)(z4+413y—6m2y2—4.1:y3+y4)
120 Qll(A~, 4) - 256
126 Q (A 5) 3\/1001z(zz72zyfg/2)(12+21y7y2)(5164»15141/277Uz4z2+1512y4714012y2z2+16812z4+5y6770y4z2+168y2z478026)
11 ) - 128
\/2431:::3,12(51'8—3016y2—301622+6314y4+631424—30123/6—301226+5y8—30y622+63y4z4—30y226+528)
127 Qu(B,1) -
\/230945zyz(1876w(’yz76x6z2+4214y2z27612y£’+4212y4z2784w2y2z4+12w2z6+ys76yr’z2+12y2z672z8)
128 Qu(B,2) - -
129 Q (B 3) \/3003zyz(5187150z6y2+901622+33614y477014y2z2716814z"715012y677012y4zQ+14O:52y224+601226+5y8+90y5227168y424+60y22671028)
11 ’ - 32
V19399382 (z—y) (w+y) (v —4z®y—14a2y® —dzy® +y* ) () +42®y — 1402y> +4a° +y*)
130 Qu(B,4) -
V145862(z—y) (v+y) (2? —4zy+y? ) (2 +4ay+y?) (152° +3027y* —16022 22 +15y* —160y> 2% +2242" )
131 Qu(B,5) AL
132 Qu1(B,6) V21452 (z—y) (z+y) (2105 +842%y? —3362° 2%+ 1262 y* — 10082 y? 2%+ 1008 2* +842%y® — 100827 y* 22 +201627y 2* — 7682 20 +21y® — 336y ° 2%+ 1008y 2* — 768y > 2°+1282")
11 ’ 256
f(z(?SthU—704018y2—704018z2+3168016y4+633601‘6y2z2+3168016z4—3(5960141./6—11088(]z4y4z2—11088014y2z4—369601426+1155012y8+462(J012ysz2+0930012y4z4+4620012y2z6+1155012zs—693;/10—3405;/8z2—6930yﬁz4—6930y4z6—3465y2z8—693:10) 1y(691§¢10—1155(118y2+346518z2+3696(Jsz4—46200161/2z2+69301624—3168014
256 -
a
133 Q1 (E@,1) 5

256 256

S

\/6928351(6352—yz—22)(y4—4y32—6y2z2+4y23+24) (y4+4y32—6y222—4y23+z4) \/6928352y(z2—6y2+22)(14—41‘,3:—61222«#4123«#:4)(z4+4z3z—61222 —4mzs+z4) )

134 Qu1.1(E@,2) 5

\/u)(ua:(yz—2yz—z2)(y2+2y2—z2) (somf"—wsm“y?—158r422+7nn;2y4+14n;x2y2z2+7nm224—5y6—15y4z2—15y2z4—

3

o)

) fi«/l!mlzy(xg—zv:z—zz)(.):2+23:z—22) (F:rﬁ—7!!.1:4y2+15:::4z2+lb'8:r2y4—14().12y2z2+15'J:2z4—8[!y6+1(i8y4z2—7!!y2:4+5z6) >
128 - 128

135 Qll,l(E(a),:f) 2

S

\/19399381(y—:)(y+z)(y4—4u32—14y2z2—4yz3+z4) (y4+4y3:—14y2z2+4u13+z4) \/19399381y(z—z)(x+z)(z4—413z—1412z2 —4zzs+z4) (14+4132—14z2z2+4123+z4)
+
512 512

136 Qi1.1(E@,4)

2

S

\/145861,(3/—z)(y+z)(y2—4yz+z2) (y2+4yz+22) (224:c4 —160z2y2 —160:.-,2z2+15y4+30y2z2+15z4) \/145861'3/(.1,—z)(:l:+z)(:cz —4m+z2) (x,2+4mz+z2)(15;:.-4—160::-2y2+30w2z2+224y4 —160y222+15z4)
5 +
512 512

137 Qu11(E@,5) 5

z 256r10—704018y2—70401822+3168016y4+63360T6y222+316801624—3696014y6—11088014y4z2—11088014y224—369601426+1155012yB+4620012ys22+6930012y4z4+4620012y226+115501228—693y10—3465y822—6930y624—6930y426—3465y228—693210) 7y(693:p10—11550358y2+34651822+3696016y4—46200163/2;24»693016;4—3168014
+

\/21451‘(y—z)(y+z)(12818—76816y2—768162'2#»100814y4+201614y222+1(J08z4z4—336121/6—1008Js2y4z2—1008121./2z4—33012z6+21y8+84y6z2+126y4z4+84y2z6+21z8) \/21451y(a:—z)(z+z)(211'8—336¢6y2+8416z2+100814y4—1008¢4y2z2+126¢4z4—76812y6+2(]16¢2y4z2—100812y2z4+84z2z6+128y8—768yﬁz2+1005y4z4—31}6y2z6+21:
( ) \/5 256 + 256
a
138 Qu11(E@,6)
®) ‘/5( 256
139 Qua(E®,1) .
2 \/(i!)2835;1:(6;rz—]/2—z2)(y4—4y3z—(iy222+4123+z4)(y4+4y32—6y2z2—4yz3+z4) \/f55)2&!}5L]/('x2—(iy2+z2)('1:4—4.1:32—6'1:2:2+4.1123+z4)(m4+4:r3z—6'1:2z2—4mz"{+z4)
2 = + 3
256 256
140 Qu11(E®,2)
11,1 )
/3 3w/10011(y2—2yz—z2)(y2+2yz—z2)(801‘6—1681‘41/2—168z4z2+7012y4+14012y212+701224—5;/6—15;/4:2—15_1/2;4—526) 3w/10011y(z2—212—:2)(zz+2z2—22)(516—7Or4y2+15z412+16812y4—14Uz2y212+151224—80y6+168y4z2—70y224+5:6)
- +
128 128
b
141 Qi11(E®,3) 5
vz \/1939938?U(y—2)(y+z)(y4—4y32—14y222—4yz3+z4)(y4+4y32—14y232+4y23+24) \/193993811}(1,—z)(:1:+z)(:(:4—41:32—141:222—41,z3+24)(;l;4+41:32—141,222+4m23+24)
512 - 512
b
142 Qu11(E® 4) >
vz \/14586z(yfz)(1/+z)(y274y:+12)(y2+4yz+z2)(224¢4—16012y2—160z2z2+15y4+30y2z2+15z4) \/14586iy(z—1)(z+z)(12—4zz+z2)(¢2+4Iz+z2)(15@4—16012y2+3(112z2+224y4—1601/2z2+15z4)
2 v -
512 512
b
143 Qu11(E®,5) )
3 \/2145z(y72)(y+z)(12818—76816112—7681622+1008T4y4+201614y222+100814z4—33612y6—100812y422—1008123/2;4—33612ZG+21y8+84y622+126y4z4+84y225+2128) \/214523;(@—2)(14»2)(21@8—33616y2+84z622+100814y4—1008141/222+12614z4—76812y6+201612y422—100812y224+841226+128y8—768y622+1008y4z4—336y226+21;
256 - 256
b
144 Qu1(E®,6) 5




