PG No. 28 T 23 [ cubic ] (axial, internal polar quadrupole)

* Harmonics for rank 0

* Harmonics for rank 1
=(2,1 2(2,1 22,1
GV al(), G5V lal(T), GE3 [g)(T)
** symmetry

x

z
** expression

3VI0Quyz  V30Quyz | V30Quuzz  V30Qu.xy  V30Qyu. (y—2) (y + 2)
"1 10 T 10 10 10

3V10Quzz  V30Qurz  V30Quyyz  V30Qu. (z—2) (x+2)  V30Qy.xy
o 1w 10 10 BT

\/%vay _ \/%Q:ny (I - y) (T + y) + \/%szyz _ \4 SOQyZIZ
5 10 10 10
* Harmonics for rank 2
G&V1a(B), G5V Id(B)
** gymmetry

** expression

V2Qu:y  V2Qy.
2 2

V6Quyz  V6Quy  V6Qy.x
3 6 6

GV lal(E), G [)(E)
** symmetry

** expression

5vV42Qxy2 _ 5VA2Qy2 (x — y) (z + ) B VA2Qu.y (2% + 32 — 42?) n VA2Qy .z (22 + y? — 42%)
14 28 28 28

5v42Q,zyz  V14Quy2 (sz +3y% — 2z2) V14Q ..y (9x2 —y? - 622) V14Qy.x (:c2 —9y% + 6z2)
- + - +
14 28 28 28
GV lal(T), 685V lal(T), G55 lal(T)

** gymmetry

V3yz

V32
V3ay

** expression

\/iQu-T \/éva \/észy \/észZ
> 76 T 6

_V2Quy | V6Quy _ VBQur | V60,2
2 6 6 6



_\/ész T \/észx _ \/éQyzy
3 6 6

GV (1), G 1a)(T), G [g)(T)

** gymmetry

V3yz

\/5{12' z

\/gxy
** expression

B VA42Q, (1’2 +y? - 4z2) 3 V14Q,x (:L'2 —9y? + 622) B V14Qyyy (31’2 —2y% + 322) N V14Q,.~ (31’2 + 3y — 222)

28 28 14 14

VA2Q.y (x2 +y? - 422) . V14Quy (9:(:2 —y? - 622) 3 \/ﬁQa,yac (2.1:2 —3y% — 322) B \/ﬁQyzz (sz +3y% — 222)
28 28 14 14

5vVA2Quz (z — ) (z +y) B V14Q, 2 (322 + 3y* — 222) n V14Q .z (22% — 3y® — 32?) N V14Qy.y (322 — 2y + 322)
28 28 14 14

* Harmonics for rank 3
GV al(4)

** gymmetry
V1bxyz
** expression

\/éQu (z-y) (=+y) \/in (IQ +y? - 222)
4 + 4

GV al(A)

** gymmetry
V1bxyz
** expression

V3Qu (z —9) (z +y) (:1:2 +y? - 622) Qv (1'4 — 122292 + 62222 + y* + 69222 — 224)
6 6
_ TQuyry (z —y) (v +y) n TQuvz(z—2) (T +2) TQuyz(y—2)(y+2)
6 6 6

GV al(T, 1), 6 Vlgl(T, 1), G5 Val(T, 1)
** gymmetry

T (21‘2 —3y% - 322)
2

y (3952 -2y + 322)
2

K (3x2 +3y% — 222)
2

** expression

3mQuyz \/%vaz \/%szxz \/%szl'l/ \/%Qyz (?/ - Z) (y + Z)
20 Tt T 5 B 5 + 20

3\/ﬁQu-’EZ \/%QU-EZ \/%meyz \/%Qrz (‘E - Z) ('L + Z) \/%Qyzly
D)) T T 5 B 20 + 5

_ \/%in’y + \/%Q.’I:y (T - y) (T + y) + \/%szyz _ \/%Qyz.rz
10 20 5 5

G V[T, 2), G35 V(a)(T,2), GV [a)(T,2)

** symmetry

Visz (y —2) (y + 2)
2




Viby (x —2) (x + 2)
2

VIBz (z — y) (x + y)
2

** expression

\/6Quyz 3\/§vaz \/iQ!/Z (21’.2 — y2 — 22)
+ a1 ° 4

V6Quzz N 3v2Q,xz B V2Qq. (2 — 297 + 27)
4 4 4

V6Qury  V3Quy (37 44 22
2 4

2(2,1 2(2,1 2(2,
GV al(T, 1), 685 (T, 1), G5 [T 1)
** symmetry
T (212 — 32 — 322)
2

y (3,1:2 — 22 + 322)
2

z (3.772 +3y% — 222)
2

** expression

B V5Quyz (6:{:2 —y? - z2) B V15Quyz (6;1:2 T~ 22) n \/ﬁszmz (43:2 — 3y - 3z2)
4 12 12
B V15Q,.xy (42? — 3y% — 32?) B V15Qy. (y — 2) (y + 2) (622 — y? — 2%)
12 12

V5Quxz ($2 — 6y% + 22) V15Q,xz (372 — 6y% + z2) \/ﬁwaz (31‘2 — 4y + 322)
— + + ‘
4 12 12
V15Q.. (x — 2) (z + 2) (xz — 6y + z2) V15Qy .y (3x2 — 4y + 3z2)
12 12

_ V15Quay (2% +y? — 62%) N V15Qqy (z — y) (z + y) (22 + y* — 627) 3 V15Qa.yz (32 + 3y? — 422) N V15Qy.xz (322 + 3y? — 422)
6 12 12 12

GV (T, 2), GV )T, 2), GV [a)(T.2)

** gymmetry

V15z (y — 2) (y + 2)
2

Viby (z —2) (x + 2)
2

V152 (2 —y) (x +y)
2

** expression

V3Quyz (121’2 — 9% + 522) Quyz (36332 +9? - 1322) TQuyrz (21’2 — 3% — z2)
- +
12 12 12
n TQzzxy (2?52 —y? - 322) Qy- (4,174 — 122292 — 122222 + 5y — 18y222 + 524)
12 a 12

V3Quxz (912 — 1292 — 522) Qurz (1‘2 + 36y2 — 1322) TQuyyz (3:v2 — 2% + 22)
— + —
12 12 12
Qa2 (5.7:4 — 1222y — 182222 + 4y* — 12222 + 524) TQy.Ty (.7:2 — 22 + 322)
12 12

V3Quzy (.7:2 +y? - 622) n TQuay(x —y) (x+y) Qay (5.r4 — 1822y — 122222 + 5y* — 12222 + 424)
3 [§ 12
TQ.-yz (3;1:2 +y? - 222) TQy.r2 (.1:2 +3y2 — 2z2)
12 12




* Harmonics for rank 4
=(2,—1
G&Vla(A)
** gymmetry
V21 (:L'4 — 3:L'2y2 — 32222 4+ y4 — 3y222 + 24)
6

** expression

V5Quyz (@ —y) (@ ty)  V5Quey(w—2) (@ +2)  V5Qur(y—2)(y+2)
2 2 2

GV l(A)

** symmetry

V21 (:1:4 — Z’;:L’Qy2 — 32222 + y4 — 3y27:2 + z4)
6

** expression

3V2310Quzyz (x —y) (x +y)  3VTT0Quayz (2% +y? — 22%) N VTT0Quyz (z — y) (z +y) (2% +y? — 222)
44 44 22
B VTT0Q..y (z — 2) (2 + 2) (22 — 2y% + 2?) ~VTT0Qyx (y — 2) (y + 2) (222 — y? — 2?)
22 22

GEVal(B), Gy Vlal(E)

** symmetry

V15 (2% — 120292 + 62222 + y* + 69222 — 22*)
12

V5 (z —y) (v +y) (2% +y* — 622)
4

** expression

6V7Quryz ﬁszz (x—y)(z+vy) V7Qu-y (4.1‘2 — 32+ 5z2) \ﬁQyzl‘ (3;v2 — 42— 522)
B 7 B 14 + 14 + 14

6vVTQuryz  V21Quyz (322 +3y% — 222)  V21Qu.y (222 —y? +2%)  V21Qu.x (22 — 2% — 22)
7 1 - 11 * T 1

GHV(B), G5 la)(B)

** symmetry

V15 (J:4 —122%y? + 62222 + y* + 6222 — 2z4)
12

V5 (z—y) (z+y) (2 +y* — 622)
4

** expression

21V66Quzyz (x — y) (z +y)  21vV22Quayz (2 + y? — 22%) N TV22Quy2 (x — y) (x4 y) (2% + y* — 22?)
44 44 44
N V22Qq.y (172 — 222%y? — 362222 + 3y* — 8y?2% +1021)  V22Qy.2 (3% — 222%y? — 82%2% + 17y* — 36y%2% + 10z*)
44 B 44

21v22Q xyz (1'2 +y? - 222) 21V66Q,zyz (v —y) (x +y) N V66Qqy 2 (91’4 — 242%y? — 102222 + 9y* — 109222 + 224)
44 44 44
V66Q,.y (1‘4 +222y% — 1220222 + y* — 129222 + 824) V660Q, T (x4 +222y% — 122222 + y* — 12222 + 824)
a 44 a 44

GCE V(T 1), Gy V(T 1), &3V al(T, 1)

** gymmetry

V35yz (y — 2) (y + 2)
2

V35xz (x — 2) (. + 2)
2

V35zy (x —y) (z +y)
2




** expression

2 _ 2 2 .2
\/ngzz (31‘2 — 22)
4

3Quy(—2)(r+2)  V3Quy(x—2)(z+2) N V3Quyx (22 — 322)

1 1 1 +V3Qu.xyz —

_V3Quz(z —y) (z +y)
2

V3Quat (a2 = 3%) V3. (322 — )
4 4

+ \/ngyxyz +

GG VAT, 2), 6 Vlgl(T,2), Gy Val(T,2)
** gymmetry

Vbyz (6:172 —y? - 22)
2

_ \/gxz (:1:2 — 6y2 + 22)
2

B NG (;v2 +y? - 6z2)
2

** expression

3VTQux (2272 — 5y% — z2) V21Q,x (212 +3y? — 9z2) V21Q.yy (Zaﬁz +y? - 5z2) V21Q,.2 (2x2 —5y? + z2)
28 * 28 a 28 * 28

3VTQuy (5;1:2 — 2% + zz) V21Quy (3x2 + 2% — 9z2) \/ﬁQIya: (xz + 2% — 5z2) \/ﬁQyzz (51:2 — 2y — 22)
28 + 28 + 28 + 28

3VTQuz (z —y) (z +y) n V21Q,z (3% + 3y? — 222) 3 V21Q, (2% — 5y? + 222) 3 V21Q,.y (522 — y? — 222)
7 14 28 28

GV )T, 1), BV (a)(T, 1), EEVa)(T, 1)

** gymmetry

V35yz (y —2) (y+ 2)
2

7\/ﬁxz(x—z)(x+z)
2

V35zy (x —y) (v +y)
2

** expression

3V 154Qx (,7:21/2 — 2222 oyt — 9y + 224) V462Q,x (.7723/2 — 2222 — 5yt + 27222 — 424)
88 88
V462Q .,y (2.7623/2 — 62222 — y* 4 8y%2% — 324) . V462Q ..z (6.7:2;1;2 — 22222 4 3y* — 8y22% + 24) V462Q, . vyz (2x2 T 22)
44 44 44

3V 154Quy (r4 +a?y? — 92222 — 222 224) V462Q,y (51’4 —a?y? —27x?2% +y22% + 424)
B 88 - 88
n V462Q (x4 —22%y% — 82222 + 6y%22 + 324) n V462Q .. xyz (x2 — 2y + 22) . V4620, 2 (3,774 + 6x2y? — 82222 — 2222 + 24)

44 44 44

IVIB4Qu 2 (22 — 2zy — y?) (2% + 2zy — y?)  VA62Quz (x —y) (z +y) (¢ + 3 — 22%) N VA62Q yzyz (a2 + y? — 227%)
88 88 44
N V462Q) ;. (1‘4 — 8x%y? — 22222 + 3yt + 6y222) N V462Qy.y (3([4 — 82%y? + 62222 +yt — 2y222)
44 44

GV 1a(T,2), 3V (0T, 2), EEVa)(T,2)
** gymmetry

\/gyz (6:L'2 —y? - 22)
2

_ NGEZ (:c2 —6y? + zz)
2

ot



B VBzy (xz +y? - 622)
2

** expression

3v22Qux (22 — 32%y? — 172227 — 5yt 4+ 39y%2% + 22%)  V66Q,x (22* — 31z2y? + 113222 + 9y + 39222 — 1224)
88 88
vV 66Qyy (8.’1)4 — 122%y% — 122222 + y* 4+ 29222 + z4) N V66Q,. 2 (81‘4 —1222y% — 122222 + y* + 2222 + 24) _ 21V/66Qy .y (y—2)(y+2)
44 44 44

3vV22Q,y (5.7:4 + 322y? — 392222 — 2yt + 17y%2% — 224) V66Q,y (9.”54 — 3122y 4 392222 + 2y + 119222 — 1224)
B 88 a 88
. V66Q,yx (.1:4 — 122292 4 22222 4 8y* — 129222 + 24) n 21V/66Q.xyz (v — 2) (z + 2) v 66Qy.2 (374 — 12222 4 22222 4+ 8y* — 129222 + z4)
44 44 44

_21V22Quz (x—y) (@ +y) (a® +y* —22%) V6602 (8z* — 7822y + 202222 + 3y* 4 20y%2% — 42*) _ 21V66Qqyzyz (z —y) (T +y)
88 88 44
V66Q,.T (x4 +2229% — 122222 + y* — 129222 + 824) n V66Q,.y (x4 +2229% — 122222 + ¢yt — 129222 + 824)
44 44




