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Table 5 Harmonics for rank 4.
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Table 7 Harmonics for rank 6.

No. multipole expression
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Table 8 Harmonics for rank 7.

No. multipole expression
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Table 9 Harmonics for rank 8.

No. multipole expression
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Table 10 Harmonics for rank 9.

No. multipole expression
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Table 11 Harmonics for rank 10.

No. multipole expression
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3 . +
256 512
(a)
114 Quoa(Ey",1) 5
/3 \/121551my(z*?¥)(1+y)(x2+y2—18:2)(1‘2—213/—3/2)(1‘21»2.7:3/—3/2) 1/12155(124»1,/2—1822)(:04—413y—6x2y2+4zy3+y4)(w4+413y—6x2y2—4:vy3+y4)
32 - 256
(a)
115 Quo1(E5"7,2) 5
V3 \/21451.’1,3}(1:7y)(:l:+y)('l:6+3;l,4y27421,4:2+3.’1‘,2y4784.’1,23/222«#1581,2:4«#!/6742y422+168y2247112z6) \/2145(:.-,2—QW—yz)(:.-,2+21.-y—y2)(:.-,6+3;,.-4y2—42:.-,4zz+31.-2y“—84;,:2y2z2+168:.-,2z4+y6—42y4z2+168y2:4—11226)
o — _
32 128
(a)
116 Quo1(E5",3)
V3 \/1651ry(718+2816y2—3361622+42a:4 y2—10082%4y2:2 416800424 12822 _L/B—10081‘21/4:2+336012y2z4—179212z6+7y8—336y622+1680y4z4—1792y2z6+38428) N ~/165(z—y)(1+y)(7zﬁ+28x%2 —33620224+4224y% —100824y222 416802424 +2822¢y0 100822 y4z2+336()1‘2y2z4—1792z2z6+7y8—336y6z2+1680y4z4—1792y216+384z8)
- 128 256
(a)
17 Quoa(E37,4) 3
3 \/923781’.’:1}(1’4—10w2y2+5y4)(5m4—1012y2+y4) \/92378(&7*‘!/)(14»1/)(1‘4741’3y—14z2y2—4wy3+y4)(1’4+4.’t3y—14m2y2+41y3+y4)
- 5 +
256 512
(b)
118 Qioq(EY 1) .
3 \/lZlSStmy(a.'—g/)(m+y)(a:2+y2—18z2)(.1:2—21‘y—y2)(.n2+21‘y—y2) ~/12153(m2+y2—18:2)(334—4.13y—(i.7:2y2+41‘y3+y4)(m4+4.rxy—(ia:2l2—4J:y3+y4)
2( — = - -
32 256
(b)
119 Qo1 (EY,2) .
/3 \/2145”81,/(1*14)(1“#!/)(zG+Sz4y2—42x412+312y4—84x2y2:2+168x2:4+y6—42y422+168y2z4—11226) 1/2145(12—211/—1/2)(1‘2+21y—y2)(1‘6+Sw4y2—421422+Sw2y4—84z2y2z2+1681224+y6—42y4z2+168y2z4—11216)
32 - 128
(b)
120 QIU,I(E2 ..3) )
V3 \/1651:.:14(7;1:8+281,-6y2—3361,-6z2+42.n4y4—1008;,.-4y2z2+1680r4z4+2&n2yG—1008;:-2y4z2+3360r2UQZ“—1792;,,2:6+7y3—336y6z2+1680y4z4—1792y226+381z8) ‘/165(1.-—y)(;;:+y)(7;,,8+2s;u6y2—336;r6z2+42;’,4y4—1008.1:4yzz2+1680;u4z4+28.1,2y5—1008;1:2y4z2+3360:.-,2y224—17921.-226+7y5—336y6z2+1680y4:4—1792y2z6+38425)
2
128 256
(b)
121 Qio,1(E5 ", 4)




Table 12 Harmonics for rank 11.

No. multipole expression
V14586zyz (2° —3y°) (322 —y?) (152" +302%y> —1602° 2° +15y* —160y° 2> +2242% )
122 Qu(A1) o
z(693110+3465zgy2—115501522+693016y4—4620016y222+3696Oz6z4+693014y6—69300x4y4z2+11088014y224—31680x4z6+3465z2y8—4620012y6z2+11088012y4z4—6336012y226+70401228+693y10—11550y822+36960y6z4—31680y426+7040y228—256210)
123 Qu(42) - 56
\/14586z(:z'7y)(1'+y)(51;274J=y+y2)(w2+4wy+y2)(151:4+301:2y27160z2z2+15y47160y2z2+224z4)
124 Qu(A,3) it
= \/46189y(3127y2)(12+y272022)(3z672714y2+3312y47y6)
125 Qui(B,1) - 512
126 Q (B 2) \/30030y(3:1:2—y2)(:1:8+4:1:6y2—56:1:622+6:114y4—168:1:4y2z2+336:1:4z4+4:1:‘ y6—168:1:2y422+672:1:2y224—448:1:2z6+y8—56y6z2+336y4z4—448y226+128z8)
11 B
’ 512
V6189 (2% —3y? ) (2 +y° —202) (2° —33a"y> +272%y" —3y°)
127 Qu(B3) - o
128 Qu(B,4) V300302 (2° =3y ) (28 +425y —562° 2% +62% y* — 1682 y* 22 + 3362 2% +42°y° 16827 y* 22 +67227y % 2* — 4482220 +45 — 56y 22 +336y* 2* — 448y 20 +1282")
11 ) 512
~/ss179z(z1“75515y‘ +33()1‘Gy4—46214y6+16512y8—11y1()) \/8817911/(llzlﬂ—165¢8y2+46216y4—330¢4y0+5512y8—v 10)
(a) V2 512 - 512
129 Qi1 (£, 1) 3
\/364651(16—21m4y2+3512y4—7y6)(z4+2m2y2—361222+y4—36y222+9624) \/36465iy(716—3514y2+2112y4—ys)(T4+212y2—36;222+y4—36y222+9624)
(@) V2 512 + 512
130 Qua(E",2) 2
\f( 3VT (.1:4—1()'t2112+5y4)(S'x(’+15;n4y2—24!|m422+1512y4—48(112y2z2+112(!.7: 4+5y(’—24()1/422+112()y2z4—851(iz6) 11\/1431y( —1().1:2y2+y4)(5'rb+15;n4y2—24!|m4z2+1512y4—48()12y2z2+112(!.7: 4+5y6—24()1/422+112()y2z4—SSJ(izs))
2( - +
512 512
131 Qi (B, 3) .
\/5( w/66z(21110+10518y2—12601822+210z6y4—504016y2z2+84001614+21014y6—7560x4y4z2+‘2520014y224—1344Dz4zG+10512y8—504012y6z2+25200z2y4z4—2688012y216+57601218+21y10—1260y822+8400y614—13440y4z6+5760y218—512210) w/GGiy(2lz10+105z8y2—12601822+21016y4—504016y2z2+8400x614+21014y6—75603543/4;2
- 512 -
132 Qi (B, 4)
s 1 > 2
\/83179.1,(.1,1”—551,-3y2+33m,-6y4—4521,-4y5+1551,-2y8—11y1”) \/881797,1/(111:1071551:81/2«#4621:61/47330.1,43;6«#551:21/871/10)
\/E 512 + 512
(b)
133 Qua(EY, 1) .
V3 ~/364651(m6—21¢4y2+3512y4—7y6)(14+2¢2y2—3612z2+y4—36y2:2+9614) ~/364651y(716—35r4y2+2112y4—yG)(z4+212y2—36w2z2+y4—36y2z2+96z4)
512 - 512
(b) ’
134 Qua(E;”,2)
3 3\/1431(14—10T2y2+5y4)(57:64»15143/2—2401422+15z2y4—480z2y2z2+112012z4+5y6—240y4z2+1120y224—89626) 3\/1431'31( —10m2y2+y4)(5m6+15r4y2—24Oz4z2+15m2y4—480m2y222+1120rzz4+5y6—240y412+1120y2z4—89626)
- 512 - 512
(b) i
135 Qui(EY,3) .
vz \/6(31(21.1:10+1()5.1:8y2—126!!1822+21(!.7:6y4—5()4!|m(iy2z2+84!|()m(iz4+21!|m4y6—75()()3:41;4z2+252()()a;4y2z4—1344();1:4z(i+1()5.1:2yx—5()4!!12y(;22+252()()12y4z4—2688!|m2yzz(i+57601‘228+2lyl“—126()y8z2+&4()(!y624—1344()y4z6+57(i(!y228—51221“) \/(S(ny(213:“‘1»1!!51:81/2—126()7:&z2+21“1:6y4—5!!4()1‘611222+&4()().7:624+2l()1‘4yb—75(;().1:4y4z2
2( - +
512
b)
136 Qu11(EY,4)
5 1 2
\/1939938izyz(z4—101‘2y2+5y4)(514—10x2y2+y4) 1/19399382(1‘*!/)(14»1;)(z4—413y—14r2y2—4zy3+y4)(z4+41‘3y—1412y2+4xy3+y4)
(@) V2 256 + 512
137 Qu11(E57,1)
s 2 2
\/§<\/69283m —y)(w:+y)(:.-,2+y2—6z2)(;1:2—Q;I-y—yz)(;1:2+2;ry—y2) V6928352 :2+y2—622)(;,,4—4:.:3y—6 242 44,
32 - 256
a
138 Quua(EY,2) .
V3 3\/1001i1yz(3v*l/)(z+y)(51‘6«}»1514142—70z4:2+15¢2y4—14012y2z2+168¢2z4+5y6—7()y422+168y2z4—8()z6) 3\/1001,.(12—21'1,'—1,'2)(12+2my—y2)(5r6+1514y2—701422+1512y4—14012y2z2+16812z4+5y6—701./4z2+168y2z4—Bﬂzs)
- 32 - 128
(a)
139 Qui1(E£37,3) 3
\/5( \/214511yz(21m8+8416y2—33616z2+1261’4y4—1008141/222+1008m424+84w2y6—100812y422+2016.’t2y224—768.22ZB+21yS—336y622+1008y424—768y2z6+12828) \/21452(T—y)(m+y)(2118+841'6y2—3361'622+126w4y4—10081'4y2z2+10081’4z4+84w2y6—1DDST2y4z2+2016:L'2y2z4—7681’226+21y8—336y6z2+1008y4z4—768y216+12828)
- - +
128 256
140 Qi10(ESY,4) >
vz \/lf)ii‘]!)ii&'tryz(14—1!|m2y2+5y4)(51‘4—1012y2+y4) ~/193!)93&z(m—y)(a.‘«f»y)(1‘4—413y—14.1:2y2—4'1,‘y3+y4)(T4+4.1:3'y—14121/2+4.7:y:5+y4)
2( — = + =
256 512
b)
141 Qi (B 1)
5 2 2
/3 «/mia:y:(x*y)(w+y)(z2+y2—6;2)(1:2—21‘y—y2)(J:2+2a‘y—y2) x/mz(ac2+y2—ﬁz‘2)(14—413y—612y2+4zy3+y4)(x4+4z3y—61‘2y2—4zy3+y4)
- 32 - 256
b)
142 Qi (EY,2)
s 2 2
V3 3vI00Lizyz(x—y)(z+y) 6+151:4y2—701.-422+15.1,2y4—1/10;1:2yzzz+168.1,2z4+5y6—70y4z2+168y2:4—8026) 3\/10012(:1:272:1:‘1/7‘1;2)(.‘1‘,2+2:l:y7y2)(5:1:6+15;l,4y27701,‘4221»15:1:21/4714U.I:Zy222+168:1:21_4+5y67701]4:2«#1681/22478026)
32 - 128
(b)
143 Qua(EY,3) S
V3 \/21451’:::_1/:(2118+84a:6y2—33616:2+126z4y4—10081‘4y2z2+1008m4z4+84z2y6—100812y4z2+2016x2u2:4—7681‘2:61»211,'8—3361/6z2+1008y4z4—768y2z6+128:5) \/2145:(171/)(1‘«#_!/)(21r8+8416y2—336¢Gz2+12614y4—100814142z2+1008¢4z4+84z2y6—1()0812y4z2+2016¢2y2:4—768¢2z6+21y5—336y6z2+1008y4z4—768y226+128:8)
2 + SEE
128 256
(b)
144 Qup1(ESY,4) .




