* Rank 0 tensor.

@]

G=GW

* Rank 1 tensor.

G. G, G.]
Gy =GLY
Gy = ng
G. =G

* Rank 2 tensor (s).

Gma: Gry sz
Gzy ny Gyz
G.x'z Gyz Gzz

Goo = —G4) +GY) + G

1

Gzz = G((ilz>z

ny = —szl) - G(di) + GS)
1

Gyz = G(dy)z

G.. =26 + GV

* Rank 2 tensor (a).

0 Gzy sz
—Goy 0 Gy
~Gp. Gy 0

Gwy = Qélz)
Gzz = _QSJ
Gyz = Q;lz)

* Rank 3 tensor (s).

Gzzz Gzzy Gzzz
nym nyy nyz
Gzzz Gzzy Gzzz
Gyzz Gyzy Gyzz
Gzzz Gzzy Gzzz
Gzyz GJ;yy Gmyz
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Guaa = 2G4, + GV +2G2)
Gany = G _ G

1 (1)
fay foy + Géy) + 2Qdacz

Gozz = 7G(1)

Gyys = 7G5"1a)z + Gg"lb)z + Ggﬁ) - QQ(U
nyy = 2G(f2>y + Gﬁ) + 2G1(2/)

e + G, + GLY = 204

dxy

dyz

nyz = 7G(f{q>z - C'Y(flb)z + Gz(?lz) + 2Q(dlz)y

dxz

Giaza = —GS), — GU) + G +2Q0).
_ (1) (1) 1 1)
Gazy = _Gfay + Gfby + ngy) -2Q
_ (1) 1 2
GZZZ - 2Gfaz + G;;z) + QG;Z)

1 1 1
Gyzz = Ggf:g) - SQﬁiu) - EMJ)

yzy = _G(fla)z - Gg‘lb)z + G](JQZ) - Q
+GY, + G +Q
faz + G(flb)z + G1(722> + Q

fay

G
Gyzz - _G(l)
Gz:cm 7G(1)

Gza:z = 7G(1)

Gayo = —GD — GV

2
fay foy + Gz(iy) B

Gayy = 7G5‘21 + Ggflb)z + Gﬁ) +Q

Gay: = G4 +2Q0)

* Rank 3 tensor (a).

Gyzz Gyzy Gyzz
GZHX’L' GZfl?y GZ(L'Z
Gyeo = Q) + Q) + QY
Gyzy = G;sz) + lezz)y
— : (2)
Gyzz - *G}(;L) + dez
(;zww ::"(;S? +’(2;1L

Gza:y = 7Q((ii> - Ql(i? + Q.(sl)
Grns = GI(;;) + Q(2)

dyz
Gaye = G + Q.
Gayy = _G;i) + foy)z

Guve =200 + @0

* Rank 4 tensor (sss).

Gzzzz Gzzyy szzz Gzzyz
GTT?/.U GUUU’U nyzz nyyz
Gzzzz nyzz Gzzzz Gzzyz
Gwzyz nyyz GZZ.UZ GC’JZ.UZ
Gzzzz nyzz Gzzzz Gyzzz
Gwaczy nywy Gzzzy Gyza:y

faz G(flb)ac + Gézz) - Q

(1)
dxy
(1)
dxz
(1)

dzy

(1)

dyz

(1)

dxz

(1)
dyz

TTTY
zzay

yzxy

zxxy

SN jaRagogal

zyry



G‘ gu
Gurayy = —2G4) +264) — G + GV
Guazz = GG + G4 — Q1 —GY — GV + G
o o
Gzzyz = Gdyz + Qngz
Gavzo = G4, +2G3), - G —GY)
Gasay = G4y + 260, +GE, - G,
Gyyyy = 2G5 =467 —260) — 46 —al) — V) + 260 + GV 4 262
Gpes = G — G — G2+ G — G+ G
_ A @) o
nyyz - Gdyz + 2Gdyz + GS]%J«)‘Z‘ - ngzc
1 1
nyZ-T = Gz(iar)z + QGEJI)L
1 2 1
nymy = G((iz)y + 2Gz(iw>y - Gg}l)z - GE]b)z
Guooe = 4G4 +8GY) +261) + 26 + G + 26
_ D (2) (1)
GZZ.UZ - Gdyz + 2Gdyz - Gé%z)z - ngz
Gores = G2, + 2612, + G, ~ 1
Gizay = GYo, +2GL).
G- =GP —GP -G + G —aV + a®
Gyeza = GG, +2G),
2 1
Gyzzy = Gz(i'r)z + QGéb)gJ
Gurne = Gy + Gy = G = ) = G + G
_ A &)
GZZI!/ - Gdyz + 2ngw

Gayay = —2G5) +2G5Y) — GV + G@

* Rank 4 tensor (ssa).

Q

0 Gx:cyy Ga:z’zz

Gwa:yz Gamzx TTTY
_Gzzyy 0 nyzz nyyz nyzz nyzy
7G1'.'EZZ 7nyzz 0 Gzzyz Gzzza: Gzza:y
—Yzzyz - z —YUzzyz 22T 2T
G Y nyy G Y 0 Gy Gy Y
7Ga:xzz 7nyzw 7Gzzzz' 7Gyzzx' O Gzzl:x'y
—Yzxz - T —Yzzx - ZT Tz
G Y ny Y G Y Gy Y G Y 0

paze = —2G5) —4G5) +2G64) + 467 — G + GV + 260 + GV + 262



vy = —2G) +4Q4)

vees = 3Gy, — Gy —4Q4)
veys = Gl — QW)

sase = Gl +2Q0), + 205,
rooy = Gy — 2Q50, +20%),
yes = 3G + G5+ 4QY
yyyz — Gt(i?z - 2Q(ft>z + 2Q(flb)ﬂ”
yyzr — Gfii)z - 4Q(f1b)y

ey = G2 4+2Q%) 1204

cray = Gy = 4Q1).
yema = —4Q, — QWY
yeay = 4Q, + QLY
Grray = —4Q1, — QY
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* Rank 4 tensor (aas).

Gyzyz Gyzzz Gyzzy

Gyzzx Gioza szzy

Gyzzy szzy GZ?/TCU
Gyzyz = _ZG((;:) + 2G(dt) + Gg3>
Gyoza = 2G5,
Gyzzy = ZGE;;)Z
Gopze = _2G((1,t) - ZGE;J) + G£3)
Gz:m:y = 2G¢(;gl;>z

* Rank 4 tensor (aaa).
0 Gyzzw Gyzwy

_Gyzz:t 0 Gzzzy
7Gyz1-y *szzy 0

Gyzzz = _QE)QZ)
Gyzay = Qﬁj
Giaay = —QF

* Rank 4 tensor (sa).

3 (1 L)
zzyz = Gdy)z + QQfa)m + 2Q(fb-’lﬂ - QQE’?
vee = G =201 +2Q1) 4200



Gary= = 2Q%), + Q) +2Q1)
Guane = 2G5, = Q) — Qff, + QL)
Guaay = 2G5 — QY. + Q%) + QW
Gyyyz = QGfii)z Q(fi)z + Q(f2b)z + Q(g)
Cyyee =207 + Q%) +2Q)
Gyyay = 2G¢<151)y Q(f?z - Q<f2b)z Q(g)
Cunye =265). — Q2 — Q%) + QY
Gaeaa = =265, = QF), + Q) + Q)
Gmy =2Q) + QY +20()

Gyzyz - _3G5157)) - GE;,) + Qgg)

Gyaze = =G, = QF) - QR + QY
Gyaay = G, = QF), + Q) + Q)
Guny= = G5~ QP + Q). + QW
Grreo = 3G — G5+ QF)

ey = —G5), — QP — Q) + QY
Gayye = =Gl — Q%) — Q) + QL)
Crper — GO - QP+ QR + QY
Gzyzy = QGSL) + Q(f23)

* Rank 4 tensor (as).

Gyove Gyoyy Guyooe Gyaye Gy Gioy
Guyze Guyyy Guyss Guyye Guyew  Guyay

Gyeae =2Q%), + Q) +2Q19

G = 20, ~ Q. + Q1 + Q2

Gyoze = 2G5 — QP — Q5 + Q)

Gyeyz = *3G¢(i(1) - Ggi) + Q(a)

Cyoze =GP QP +QW 1+ QW

Gy = —GL. = QF, = Q, + QL)

Geane = 263, — Q) — Qff, + QL)

szyy = 2Q(f:fz)y + Q;E)y) + QQ;?J)

Guaze = —2G5), = QY + Q%) +QF)

GCurye = -G — Q¥ — Q) + QW

Ginzo = 3G — G + Q)

Cuvay = G4 — Q50 + Q%) + QW

Gayaw = —2G5), — Q. + QY. + Q)

Gzyyy = QG((Ji)y Q(fi)z - QE‘?;))Z + Q(S)

Gayex = 2Q0), + Q) +2QY

Gy = Gl — QF), + Q) + QL)

Gayer = =G = QY = Q5 + QY

Gayey = 2605 + Q)



* Rank 4 tensor (s).

Q

zTYYy
Yyyy
ZZYyY
y2yy

ZTYY

QOaDQND

TYyy

TTTY
yyxry
zzxy
Yyzzy

zxxy

DN

Tyry

Q

TT2Y
yyzy
zzzyY
yzzy

zxzy

QOaDQD

TYzY



pone = 26 — 4GP + 26 + 462 — G + G
— _on® ®) )
ey = —2Gy, —2Gy) +2G0) — GV + GV +4Q7;

wazz = G4y +3G5) +G4) - G -G - G - GY + 6P - 4Q)

+2G6Y + G 426

e = G+ D) 2000, + 2012, — 40l + QLY + 2010
raze = Gl 260 + GY)L 4260 - 6L, - G5 + 207, - QF), + 204,
vary = Gin, + 2630, + G, = 260, + G, — GLp) =200, — Q). + 2003,
soey = Gy + G +2G0) =200, —4Q5), — Q) — 201

= G 2680, + G, 2680, — g, 6t + 208, + Q) + 208
waye = G, +2G50 +G8) +268) +60, - 64 —2Q). +QF), +2qF),
yyze = _QGE;;,) + QGS,? + 2G$¢) - Gﬁ,l) +GWM — 4@5}3)

yyyy = —QG&) - 4G((l?u) - QG&) - 4G<(1? - Gf;%} - Géﬁ,) + QGEJI) + GS) + 2G§2>
e = G 4368 G + G — G+ G G + G + 1)

e = Gl + 2682, + G, 265, + G — G — 20}, — G, + 205
yye = Gl + GS, + 20224 + QQ%@, - 4Q§clb)y + Q% +2Q%)

wey = Gy + 260, + G, + 26, — Gl — Gl + 200, — QFF) +2Q3),
weo = Gl + 260, + Gyl + 260, + G, — Gl =204, +QfF, +2Q4),
ez = G, + GO +260) —2Q0) —4Q8) — Q%) — 200

sy = Gy + 2640, + G, = 2G), — GL). — G +2Q4,). + Q. +2Q4).

2zoa = G = 3G%) + GY) + GY) — G - G — GV + GO +4Q)
1 3 1 3 1
sy = G —3GE) — GY) - G - G+ G - 6 + GO - 1Qf)

gu
vone = 4G 4+ 8G7) 2601 26V + GV 4 26

seye = Gy. 264, + Gyl +2G) — GU), = Gl +2Q4), — QY +2Q),
sese = Gl +2G0), + G =260 + GG, — Gy, —2Q5), - QP +2Q0),
csay = G, Gl 260 +200). —4Q0) + QY +20fY

cay = Oy, 26y, + Gy, — 2G5, — G0, — Gl +2Q5), + QY +2Q%),
wrax = G, + 2G50, + G, +268), + 6N, - 6% —2Q%) + Q) +20%),
saye = Gy + G, +2Gy). =207, — 404 — QY —2QY

yese = G — Gyl 2G40 +4Q0),

vy = Gl + 2G5, = G+ GO, = G +2Q0), —2Q0), — 200

yee = Gl 4265 = G5 — GO, — G — 200, - 2Q0), +20()

yeye = G = 3Gy = Gi) = Gl = Gl + Gl = 6P+ 6P+ Qf

yere = Gy — GO 4265 —4Q). - Q. - Q). — QY + QY
peoy = G+ G9 4260 1401 —QP) +Q%) + QW) + QY
yemy = Gl #3650 — G+ GY) = GO) + G0 — 6V + 6P - Q)
yeam = Gl + G, + 2G5 —4Q5) +QF. + Q). - Q) — QY
veve = Gl = GO+ 2G5 +4Q5) +QF) - Q) + Q%) - Q)
coan = Gy, +2G0), - GG - GU), - G =200, —2Q5), +204)
sy = G = GO+ 2G5 +4Q1)

ses = Gl +2G0), — G+ G, = G, +2Q0), =204, —200)
cge = G+ GO +2G0) +4Q). - QP+ QL + QY + QY

zzzT = G((ii) + 3fo3 + G:(fv) - Gz(i? - G(gz) - Gs(li)) - Gél) + Gg) + Q(f23)

(2) 5) 1) 1) 2) (2)

zzTy — Gdyz - G(dyz + 2G£7bx - 4Q(faz - Q(faz - bex - lel + Qg;)
2 5) a 1 (2 (2)

2z2y = G((im)y - GEixy + 2ng)z + 4Q(fa)z + Qfa)z - bez + Ql(”lz) - QI(’?

QO Q2 0 O O 0 20 20 00 20 0 020 00 0 0000000000 000020000 H Qoo f

vaee =GP =360 + G + G — () — gl — g+ g — Q)

(2) 1 3
— Qfpy — QQéy) + Qéy)
+QF. +200) + QY
(2) 1 3
+ @y — QQéy) - Q;w)
~ Qfp. +20) - QY
+ Q208 + Q1
(2) 3
- Q. — 2080 +Qf
- Q) +208) - QW)
+Q%. 20 - QW
, .
- Qf, 200 + QY
+Qf, +20Q5) + Q)
+ Qi — 2007 — QY
-, +204) - a8



* Rank 4 tensor (a).

Gyzza: Gyzyy Gyzzz Gyzyz Gyzzz' Gyz;l;y Gyzzy Gyzwz Gyzyac
zrrx Gzzyy zxzz zxyz zxzT zxzy zxzYy Gzzzz zryw
G:cya:a: Gwyyy TYzZ Gzyyz Gzyzm TYyTYy TYzYy Gzya:z Ga:yy:c
Gyzzz = 2Q(f?21 + Q;(;i) + 2Q;(y?n)
Gy = =264, — QY + Qf), + QFY
Gyzzz = 2G((16y)2 - Q‘(f:l)z - Q}?z + Q;(psz
Gyeyz = —2G5) = 3G +2680) - G¥) + G + QY
Gyesa = 26y, + G, — QU + Q. - QR + QY
4 6 3 3
Gyzzy = ZGEI:n)z - GS]T)Z - Q;a,)y - be)y + Q;E)zy> + QE}?}
Gyemy = 2Gy) = 3Gy) - 2G5) — G — G + QY
4 6 3 3 5
GUZU"” = 72G((iw)z - Gt(iz)z - Q(fa)y - Q;b)y B Q;(U%) + QI(;;)
— 9(6) (3) (3) 5
Gz:cz‘a: - QGdIZ - Qfay - bey + Q(py)
Gza:yy = 2Q(fi)y + Q;(;Z) + QQI(;(;)
Giozzz = 72Gz(161)z - Q(f?y + Qgi)y + QI(;Z)/)
Gzzyz = QG(;I)y - Gl(iﬁz)y - Q<fi,)z - Q‘(f:?z + Q;fz + Q;(g)
Gzzzz = _205;12 + SGSZ) - 2Gfi? - G(d?z) + Gg?)) + Q(f?
GCuney = 2650 +G8 — QP 1+ Q) — Q2 + QWY
Gzzzy = _2Gfi4z)y - G&Gx)y - Q‘(f%z)z - QE‘?Z - Q2(722 + Qg;)
Grvar =260 +36%9 4265 — ¢ — ¢® + Q)
6 3 3 5
Gzyyy = 2Gz(ix)y - Q(fa)z - ngb)z + Q;Z
Gmyzz = 2Q(f:f1)z + Q;(fz) + QQ}()(,)Z)
Gayy. = ZG;?Z + Gl(ifsz)z - Qﬁ)y + Qg”?’b)u B Qg} + Q;Gy)
GJ'.UZZ = 2051131;)2 - Gz(i‘f;)z - Q(f:fz)x - QF]‘?I + Qézz + QI(FI)
Gayay = 4G +2G5) + G + Q)
Gzyzy = 72G¢(i4z)z —+ Gz(iﬁz)z - Q(f?:l)y + Q;i)y + QI(J%J) + Qg’g)
GI,UTZ = _QGS;Z)Z - G(dz)z - Q(fsa)z - Q}i)z - QéZI + Qg;)
Gape = 4611 2613~ 9+ Q)
* Rank 4 tensor (t).
[ Gzzzz Gzzzy Gzzzz i
nyyz nyyy nyyz
Gzzzz Gzzzy Gzzzz
nyzx nyzy nyzz
Gzzzz Gzzzy Gzzzz
G:L'wya: szyy szyz
Gyzzz Gyzzy Gyzzz
sza:z szz'y szz'z
Gzzyy + Gé/yzz - GGyzzy - GZZIZ + Gzzzz Gzyyy o o Gzyyz
L I Gaay Gayyz + Gzzz” - G22;” o Tt Gayyy — Gyyya + Gzzay |




sass = —2GG — 4G +2G5) + 4GP — G + GY + 260 + 36

_ (2) (3) (5) (1)

TxrTYy — Gdzy + 2Gdzy + Gdzy - 2Galacy + Ggl)z - ngz
Trrz = Gz(ilz)z + 2G¢(iQac)z + Gz(igz)z - 2G1(151)z - Gé}z)y - G(g}))u
(1) (2) (3) (5) (1)

yyyr — Gdzy + 2Gdzy + Gdzy - 2Gdzy - G_S]%z)z - ngz

yyyy = *QGS;L) - 4G£li) - QGE;J) - 4Gt(i? - Géi) - G&) + QG(gl) + 3G(sl)

(1) (2 (3) (5) (1)
yyyz — Gdyz + 2Gdyz + Gdyz - 2Gdyz + Gé%z)x - ngz

zzzT — Gt(ilx)z + 2G¢(12m>z + Gii?;)z - 2G515x)2 + G.E]}l)y - Gélb;l
(1 (2 3) 5) 1
sory = Gon, +2G0). +GY), — 260 — 6, - GL}).

coee = 4G0) +8GY) + 261 + 261 + 3G

1 3 1
_ A @ ., AB) ®) e
yyzy — Gdyz + 2Gdyz + Gdyz + 2Gdyz + Gg}z)z - ngz‘

wwer = GG +3G5) — G + @Y — ¢ + Y — G + g
o= GUY =360 1 G + G G - Gl - G+ )

(1) (3) (1)
zzxy — dey + Gdzy + Qngz
caes = Gy, + 260, + G, +265), + G, — Gy,
€) () ®) () )
TTYyTr — Gdzy + 2Gdzy + Gdzy + 2Gdzy + Ggl)z - G!]bz

oy = —2G5) — 26 +2G8) — ¢V + gV

v

TTYz — G(l) + G(d) + QG(l)

dyz dyz gbx
—a® (5) (1)
Yyzzx — Gd:ny - Gd:ty + 2ngz

v = GL2 35— GLP + G — Gl + G 8P+ 6

dv

yezz = G(l) + QG(2) _ G(3) _ G(l) _ G(l)

dyz dyz dyz gax gba

e = GLY, 250, G2, 6~ )
_ 2 (5) (1)
zxxy — Gdyz — Gdyz —+ 2ngz

e = G2 =610 + G2 + G — G2 — GlY — G + )

N O 0 Q0 0 20 090 008 0080 000200080000 008 8@

(1) (2) (3) (1)
TYyy — Gdzy + 2Gdzy - Gdzy - Gé%z)z - ngz
2 5 1
TYyz — Gfiz)z - G(dz)z + 2G;b)y



