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Table 1 Harmonics for rank 0.

No.

multipole expression

1

Qo(4A) 1

Table 2 Harmonics for rank 1.

No.

multipole  expression

2
3
4
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Qi (B')
Q

1,1(E'(b)) ﬁ(z{iy)

Table 3 Harmonics for rank 2.

No.  multipole eXpressi(m
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Table 4 Harmonics for rank 3.

No.  multipole  expression
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Table 5 Harmonics for rank 4.

No. multipole expression
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Table 6 Harmonics for rank 5.
No. multipole expression
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Table 7 Harmonics for rank 6.

No. multipole expression
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Table 8 Harmonics for rank 7.

No. multipole expression
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Table 9 Harmonics for rank 8.

multipole expression
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Table 10 Harmonics for rank 9.

No. multipole expression
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Table 11 Harmonics for rank 10.

No. multipole expression
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\/5( \/551:2((i1£;n8+252a:5y2—84(!a:f5z2+1178'r4114—252(!.7:4y2z2+2()16;1;4z4+252.7:2ys—252!!.1:2y422+4()15212y224—11521‘2z6+(i3y8—84!|y(’z2+2!|liiy4z4—llﬁzyzz(i+12&zx) \/Sﬁzyz(fiii'r:&+252z‘6y2—84(Jm(izz+ii7&;1;4y4—252()1‘4y2z2+2!|l(57,‘4z4+252m2y6—252()1‘2]/422+41|3212 y2 z4—1152.7:2z‘5+03y8—&4()g‘5z2+201(;y4z4—11521,2z5+1282&)
128 + 128
114 Qqo1(E"®,3) )
\/5< w/92378izy(1‘4—10x2y2+5y4)(5x4—1012y2+y4)+\/92378(Z*y)(1+y)(J:4—41‘3y—14w2y2—41‘y3+y4)(14+413y—14x2y2+4my3+y4)>
256 512
/(b
115 Qo1 (E'®),1) 3
\/§< \/121551,:.-,1,(;,,—y)(;,.-+y)(n,2+y2—mzz)(nc?—Q;I-y—yz)(;1:2+2;uy—y2) \/12155(;1:2+y2—18z2)(;1.-4—41:3y—6;,,2y2+4;uy3+y4)(1.-4+4;,,3y—6;,,2y2—4;,;y3+y4))
_ 32 - 256
/(b
116 Q0,1 (E'®),2)
\/5(\/21451a:y(av*l/)(m+y)(t6+31‘4y2—42z4z2+312y4—8412y2z2+16812z4+y6—42y4z2+168y224—112:6) \/2145(302—211/—1/2)(z2+21y—y2)(z6+314y2—4214:2+312y4—8412y212+16812:4+y6—42y4z2+168y2z4—112z6))
32 - 128
/(b
117 Quo1(E'®),3) 3
\/§<\/165imy(7m8+281’6y2—3361’622+42m4y4—1008T4y222+16801’424+28m2y6—1008m2y422+33601’2y2z4—179212z6+7y8—336y622+1680y434—1792y226+38418) \/165(1’—3/)(m+y)(718+28m6y2—3361622+42z4y4—1008m4y222+1680m4z4+2812y6—1008m2y412+3360w2y224—17921226+7y8—336y622+1680y4z4—1792y226+384zs)
128 + 256
/(b
118 Qi1 (E'®,4) 5
\/5( \/72S!3()'J:z(19.1:2+lij/2—lbz2)(1‘6—2114y2+11512114—71/(') ~/725)3()Lyz(3 +:;y2—1(;:2)(7.1;“—35m4y2+21m2y4—g“))
- + -
256 256
119 Quo1(E"®)1) 5
\/§<\/85812(14—10x2y2+5y4)(151‘4+3012y2—14Dx212+15y4—140y2z2+16814) 1/8581y:(5z4—1012y2+y4)(1514+3012y2—1401222+15y4—140y212+16824))
+
128 128
120 Qo1 (E"®,2) 5
\/§<\/55;1:2(63;;:S+252;,,5y2—8/10;,,522+3781,-4y4—2520;,,4yzzZ+2016;r,4z4+2521,2y5—2520;1:2y4z2+4o32:.-,2y224—1152;,.-226+63y3—840y6z2+2016y4z4—1152y2z6+128z8) \/551y2(6f. +252.’1,5y27840.’1,522+3781:4y472520.’1,4!;222+2()16.l:424+252.’l,2y67252[]:1:2y422+/1()32:1:2y22471152'1:226+6fiy878403/6221»2[]163/424711521/226#»12828))
128 - 128
121 Qo1 (E"®,3) 5




Table 12 Harmonics for rank 11.

No. multipole expression
V46189y (322 —y?) (2? +y% —2022)(32° —272* y? + 3322 y* —y¢
’
122 Qu4,1l) - -
123 Qu(A,2) V/30030y (32” —y? ) (2® +42°y* —562° 2" +62"y* — 1682y 2243362 2! +427y° — 16822y 22 46720y 2! — 44827 20 +1® —56y° 2% +336y* 2* —448y> 20 +1282°)
11 ) 512
194 Q (A/ 3) \/461891’(1’273y2)(1'2+y2720z2)(a:ﬁ733w4y2+271‘2y473y6)
11 ) - 512
195 Qu (A, 4) V300302 (2 —3y? ) (28 +425y° —562° 2" +62" y* —1682" y* 2° +3362" 2" +427y° 1682y 2° +6722°y” 2" —4482° 20 +y° —56y° 2> +336y" 2" —448y>2°+1282°)
0 11 ) 5
512
12 A" 1 \/14586.7;1/2( —3y2)(3:1:2—yz)(l5:1:4+30.’1:2y2—16O:ﬂ2z2+15y4—16Oy222+224z4)
6 Qua"1) 556
I (69320434652 y* —115502° 2% +69302° y* —462002°y° 2° +369602° 2* +6930a" y° —693002" y* 2% +110880z" y* 2* —31680z" 26434652y — 462002 y® 2°+110880°y* 2* —633602°y > 20+ 70402 25 +693y ' * —11550y° 2> +-36960y° 2* —31680y* 247040y 2° —2562")
127 Qu(4”2) - —
A \/145862(.7;—y)(:t+y)(:z2—4:cy+y2)(mz+4xy+y2)(15324+303:2y2—160:z222+15y4—160y222+22424)
128  Qyi(A4”,3) 2
f( \/881791(&“7551%‘ +33()1‘C‘y4—4621‘41/6«#1651'21/8—111/10) ~/881791y(11110—165z8y2+462z6y4—33014y6+5512y8—y10))
2 — 2
512 512
/(a
129 Quua(E',1) ;
\/§<\/364651(16—2lm4y2+3512y4—7y6)(14+2m2y2—36@2224»3/4—363/2224»9624) \/364651’:‘/(716—3514y2+2112y4—ys)(r4+212y2—36z222+y4—36y222+96z4)>
512 512
7
130 Qu1a(E@,2) 3
1ix/14llm(.n4—l()'x:2y2+5y4)(Smb+15m4y2—24!!1422+153t2y4—48(la:2y2z2+112“.1:2z4+5y(’—24()1/4z2+112()y224—89(iz6) 15\/14191y(5;r4—1()12y2+y4)(Sm(’+15m4y2—24!!1422+1512y4—48()at2y2z2+112“m 4+5y(’—24()1/412+112(1y224—89(iz6)
@ V2| - 512 + 512
/(a
131 Q4 (E'@,3) 5
\/5< 1/661(21110+105m8y2—12601822+210m6y4—504016y2z2+8400x6z4+21014y6—7560143/4:21»25200141;224—1344Dz4zG+10512y8—504012y6z2+2520012y4z4—2688012y2z6+5760$2:8+21y10—1260y812+8400y6:4—1344Oy416+5760y2:8—512:10) w/GGiy(217010+105m8y2—12601822+210z6y4—504016y2z2+84DOsz4+21014y6—7560143/4:
- 512 -
/(a
132 Q1,1 (B, 4) >
\/19399351,:.-,yz(;u4—10;,,2y2+5y4)(5m4—10r2y2+y4) \/19399382(.1,—y)(w.-+y)(.w,4—4: —141,-2y2—4.r,y3+y4)(:,:4+41,- y—14.1,2y2+4;uy3+y4)
V2 256 + 512
"
133 Quua(E",1) 3
\/,(\/692835izy1(1*y)(m+y)(w2+y27622)(12721y7y2)(12+2¢y—y2) ~/692835:(12+y2—622)(z4—4w3y—6¢2y2+4zy3+y4)(z4+4z3y—6¢2y2—4zy3+y4)>
2 —
32 256
"
134 Qua(E",2) 2
\/§< 3\/1001myz(m—y)(ﬁy)(5z6+1514y277014z2+15m2y47140T2y2z2+1ssm214+5y5770y422+158y224430:6) 3\/10012(12—213/—3/2)(12+21y—y2)(5m6+15m4y2—701422+1512y4—14012y2z2+1681224+5y6—7Oy422+168y224—8026))
- 32 - 128
"
135 Qua(E"®,3) >
\f( \/21451,.1:]/2(21::8+84.1:f;y2—iiii(i.z:f;z2+12(iar4y4—l()(l8.n4y222+1()“&n4z4+8412ys—l()()&nzy422+2()16m2y224—7(i&m2z(;+21y8—33(iy622+1()U&y4z4—7()81/226+12Sz&) ~/2145z(m—y)(m+y)(21mx+84m(‘y2—:;:x(sm(‘z2+12f;m4y4—10()814y2z2+1u()xa:4z4+&4m2y6—11!1J8m2y4z2+201612xﬂz4—7(;x.r225+21y&—:;:xf;y5z2+1u()8y4z“—7<i&y2z“+12&z8))
2( — 3
128 256
"
136 Qu11(E"@) 4) 5
\/§<\/88179:::(110—55z8y2+330z6y4—4621‘4y6+16512y8—11y10) w/881791y(11110—16518y2+4621‘6y4—3301‘4y6+551‘2y8—y10))
512 512
/(b
137 Quuq (B'®,1) >
\/§< /364654 \/364651,1/( —35;,,4y2+211,-2y4—y6)(:.-,4+21.-2UQ—.%;,:Zz2+y4—36y2:2+9624) )
512 - 512
/(b
138 Qu1(E'®),2)
f( 3\/1431(14—1()z2y2+5y4)(5r6+1514y2—240w4z2+15r2y4—4801‘21/222+112012:4+5y6—240y4z2+1120y2z4—896z6) 3\/1431y(5z4—10ﬁ2y2+y4)(5¢6+15m4y2—240z4z2+15t2y4—480¢2y2:2+112()a:2:4+5y6—240y4z2+1120y2z4—896z6))
2 — _ —
512 512
/(b
139 Qu11(E'®,3) )
\/§< \/661(21110+10518y2—1260w822+21016y4—5040w6y222+8400T624+21Dm4y6—7560174314224»25200141/2:4—13440w426+10512y8—5040w2y622+252001’2y4z4—26880m2y226+5760m218+21y1D—1260y8z2+8400y6z4—1344Oy426+5760y218—512210) \/667y(2117104»105;!783/2—12601’8224»210;!763/4—504016y2z2+840016z4+210T4y6—75601’4y4:
- 512
/(b
140 Qu11(E'® 4) 5
\f( \/lf)im!)iitn'nyz(ar4—1!|m21/2+5y4)(5' —1(!.1:2y2+y4) ~/1935)s;:mz(m—y)(a:+y)(m4—413y—14.1:2y2—4my3+y4)(m4+4.z:3y—14ng,2+4mg;3+g4))
2( — e
256 512
1"
141 Qui1(E"®)1) 5
\/5< 1/6928351)351;:(1'—;/)(I+y)(z‘2+y2—6:2)(x2—2ry—y2)(az2+2ry—y2) w/692835:(x2+y2—6;2)(14—4z3y—61‘2y2+4zy3+y4)(x4+41‘3y—61‘2y2—4zy3+y4))
- 32 - 256
142 Quia(E"®,2) 5
f<f3\/l()()l'n;l,y 7y)('l:+y)( 6 41504y2 —702%22 415 y2z2+168;r,2z4+5y6—7Uy4z2+168y224—80z6) 3\/1001z(m2—Q;I:y—yz)(:.:ZJrQ;uy—yz)(5;:-6+15;,,4y2—701:4z2+1. 2yt 140224222 11684 z4+5y5—70y4:2+1ssy224—80z6))
2 —
128
1"
143 Qi1 (E"®,3) 5
f( \/214511‘1./:(2115+8416y2—33616:2+126¢4y4—100814y2z2+10()8m4z4+84r2y6—100812y4z2+2016m2y2z4—768m2z6+21y8—3361/6z2+10()8y4z4—768y2z6+12828) \/2145:(171/)(1‘«#;/)(21x8+84w6y2—336w612+12614y4—1008141;2z2+100814z4+8412y6—1()0812y4z2+2016¢2 y2;4—768¢2z6+21y8—336y6z2+1008y4:4—768y226+128:8) )
2 z —
128 256
144 Qu11(E"®,4)
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